BIOLOGIZACJA

— klucz do zrownowazonego rolnictwa
Katalog dobrych praktyk biologizacyjnych







N
W
BIOLOGIZACJA

— klucz do zrbwnowazonego rolnictwa
Katalog dobrych praktyk biologizacyjnych

Anna Rosa * Michat Dudek « Pawet Sieminski » Arkadiusz Sadowski
Sebastian Bartosik « Pawet Kaczmarek « Kacper tata
Marcin Markowicz « Jurij Petrovic ¢ lain Dykes

] RW] R PA Palska Akademia Nauk
Instytut Rozwaju Wsi i Rolnictwa

Warszawa 2022



LU
D )
BIOLOGIZACJA

- klucz do zréwnowazonego rolnictwa
Katalog dobrych praktyk biologizacyjnych

“ Erasmus+

Publikacja sfinansowana z funduszy Komisji Europejskiej w ramach programu Erasmus+
(KA2 - Wspétpraca na rzecz innowacji i wymiany dobrych praktyk). Publikacja zostata

zrealizowana przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej. Publikacja odzwierciedla
jedynie stanowisko jej autorow i Komisja Europejska oraz Narodowa Agencja Programu
Erasmus+ nie ponosza odpowiedzialnosci za jej zawartos¢ merytoryczng. Publikacja
bezptatna.

Rosa, A., Dudek, M., Sieminski, P, Sadowski, A., Bartosik, S., Kaczmarek, P, tata, K., Markowicz,
M., Petrovic, J., Dykes, I. (2022). Biologizacja - klucz do zrownowazonego rolnictwa. Katalog
dobrych praktyk biologizacyjnych. Warszawa: Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiej Aka-
demii Nauk.

Autorzy: Anna Rosa, Michat Dudek - pracownicy Instytutu Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiegj
Akademii Nauk

Pawet Sieminski, Arkadiusz Sadowski - pracownicy Wydziatu Ekonomicznego Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

Sebastian Bartosik, Pawet Kaczmarek, Kacper tata, Marcin Markowicz, Jurij Petrovic,

lain Dykes - pracownicy Spearhead International

Wspotpraca: Adam Baucza, Fundacja Terra Nostra
Recenzent: prof. dr hab. Walenty Poczta, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Redakcja i korekta: Ewa Mackiewicz
Opracowanie graficzne i sktad: IlustraDorka Dorota Domagata

© Copyright by Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk, Warszawa 2022
© Copyright by Authors 2022

ISBN (online) 978-83-89900-66-1
DOI 10.53098/978-83-89900-66-1

Wydawca:

Instytut Rozwoju WSsi i Rolnictwa PAN
ul. Nowy Swiat 72, 00-330 Warszawa
www.irwirpan.waw.pl



N

— Spis tresci

1. Wprowadzenie 6

2.  Zréwnowazony rozwdj rolnictwa 11
2. Zrownowazony rozwoj - definicja 12
2.2. Zrownowazony rozwoj - mozliwe konflikty 12
2.3. Wdrozenie zasad zrownowazonego rozwoju - kluczowe warunki 14

2.4. Rolnictwo i jego rola w realizacji koncepcji zrownowazonego rozwoju 14
2.5. Potrzeba ochrony srodowiska i wyzywieniowa funkcja rolnictwa 17

3. Rolnictwo a bezpieczenstwo zywnosciowe i Srodowiskowe 21

4, Idea biologizacji 25
41. Biologizacja jako unikatowe podejscie do gleby 26
4.2. Kodeks 5C - praktyki partnerow projektu 26

5. Gleba - fundament biologizacji rolnictwa 29
5.1. Gleba - skomplikowany ekosystem 30
5.2. Doswiadczenia przodkow azymutem dla rolnikow 32
5.3. Gleba i jej utrzymanie w dobrej kulturze rolnej 33

6. Dobre praktyki biologizacyjne 39

6.1. Przeprowadzanie pogtebionych analiz gleby 40

6.2. Ksztattowanie odpowiedniego poziomu wapnia w glebie 42

6.3. Ksztattowanie odpowiedniego poziomu mikroelementow w glebie 46

6.4. Zwiekszanie ilosci materii organicznej i wegla w glebie 48

6.5. Zwiekszanie roznorodnosci uprawianych gatunkow roslin
poprzez stosowanie szerokiego ptodozmianu 50

6.6. Zwiekszanie roznorodnosci uprawianych gatunkow roslin
poprzez stosowanie poplonéw 53

6.7. Uprawa uproszczona, minimalna, zerowa, bezorkowa 58

6.8. Kultura 61

6.9. Rolnictwo precyzyjne 63

7. Whioski i rekomendacje 66

7. Rekomendacje dla polityki rolnej i doradcow rolnych 67
7.2. Rekomendacje dla rolnikow 68

7.3. Rekomendacje dla nauki i badan 70

7.4. Rekomendacja dla spoteczenstwa i samorzgdow 71

8. Partnerzy projektu 72

Zrédta informacji 79






1. Wprowadzenie

Oddajemy w Panstwa rece [[Giei ol elelslffe b el = Qe i@l el 21913041, bedacy efektem pracy
ol SR L EREVNE LR Ifo)[qd Biologizacja = klucz do zrownowazonego rolnictwa RilEuks

sowany przez Narodowg Agencje Programu Erasmus+: Fundacje Rozwoju Systemu Edukacji. Projekt
zostat zrealizowany w ramach programu ERASMUS+, Akcja 2: Partnerstwa strategiczne.

Opracowanie jest efektem zarowno teoretycznych rozwazan, jak i praktycznych doswiadczen
uczestnikow projektu, ktoére partnerzy projektu nabyli podczas wizyt w gospodarstwach rolnych.
Wspolne uczenie sie partnerow - wymiana wiedzy i doswiadczen, konfrontacja stosowanych praktyk
i metod, a takze poréwnanie technik wykorzystywanych w uprawie ziemi, pozwolito na wypraco-
wanie katalogu dobrych praktyk w zakresie biologizacji. Przy czym dobra praktyka rozumiana jest
jako pewien sposob postepowania, w odniesieniu do ktérego zostato sprawdzone, ze prowadzi do
pozadanych rezultatow.

W zwigzku z rozwojem cywilizacji Ziemia podlega coraz wiekszej presji ze strony cztowieka. De-
gradacja i dewastacja srodowiska przyrodnlczego obejmujg atmosfere, zasoby wod i g ebe A GLE-
BA JAKO PODSTAWOWY ZASOB WYKORZYSTYWANY PRZY PRODUKCJI ZYWNOSCI
STANOWI DLA CZtOWIEKA KLUCZOWA WARTOSC.

Okoto potowa gruntow w Unii Europejskiej to ziemie uprawiane przez rolnikow, dlatego w dobie
zmian klimatycznych i nasilenia ich niekorzystnych skutkdw oraz czestych kryzyséw zywnosciowych
(np. wywotanych pandemig COVID-19), niezwykle waznym, a wrecz koniecznym, jest rozpowszech-
nianie idei rolnictwa, ktére ma na celu promowanie zréwnowazonego i odpornego systemu gospo-
darowania (Dudek, Spiewak, 2022). Polega on na racjonalnym wykorzystaniu zasobéw przyrody oraz
angazowaniu najnowszych rozwigzan technologicznych, umozliwiajgcych ograniczanie uzywania
nawozdw sztucznych i srodkéw ochrony roslin (Kalinowski, Komorowski, Rosa, 2021). Praktyki rolne,
przyjazne dla srodowiska i klimatu, nie tylko zapobiegajg ubytkowi materii organicznej w glebie, ale
wptywajg na zmiany wolumenu produkcji i wysokos¢ ponoszonych kosztow.

Tematyka biologizacji rolnictwa wpisuje sie w aktualnie trwajacg dyskusje o Europejskim Zielonym
tadzie (EZt) - nowej strategii na rzecz zrownowazonego rozwoju. Jest to idea neutralnej klimatycznie
gospodarki UE, ktdra ma zostac osiggnieta do 2050 r. Dotyczy wszystkich dziedzin gospodarki m.in.:
energetyki, transportu, przemystu, rolnictwa. Z perspektywy rolnictwa dla realizacji EZt najwieksze
znaczenie bedg miaty dwie strategie:

Sl ol T - strategia ukierunkowana na stworzenie sprawiedliwego, zdrowego i przy-

jaznego Srodowisku systemu zywnosciowego, zaktadajaca redukcje zuzycia pestycydow, antybio-
Kow i nawozow oraz zwiekszenie znaczenia rolnictwa ekologicznego.

tyl ek Inict kolog g

LU sl Ella sy el e e - strategia zaktadajaca ochrone i odbudowe ekosystemoéw oraz
bior6znorodnosci w rolnictwie, lesnictwie i sSrodowisku wodnym (Komisja Europejska, 2020).



W Swietle tego dokumentu stosowane praktyki rolnicze powinny przeciwdziata¢ zmianom kli-
matu, chroni¢ srodowisko przyrodnicze i nie zmniejszac bior6znorodnosci (Heinrich Boll Stiftung,
2020).

Gleba stanowi podstawowy czynnik produkcji w rolnictwie, jednak nalezy do tych zasobow przy-
rody, ktore tatwo ulegajg degradacji. Partnerzy projektu ,,Biologizacja - klucz do zréwnowazonego
rolnictwa” skupili sie na tym elemencie srodowiska przyrodniczego z uwagi na jego ogromng role.
Celem opracowania jest scharakteryzowanie wybranych dobrych praktyk dotyczgcych gleby i ich
rozpowszechnienie wsrdd interesariuszy rolnictwa (ewentualnie réznych grup zwiazanych z rolnic-
twem) jako uzytecznych wzoréw do nasladowania.

W przekonaniu autoréw opracowania, zaprezentowany katalog oczywiscie nie wyczerpuje wszyst-
kich przyjaznych glebie i konsumentom zywnosci rozwigzan, ale jest drogowskazem oraz zaprosze-
niem do dyskusji i wykorzystywania zebranych doswiadczen w praktyce. Czytelnik znajdzie tu dobre
praktyki, ktore moze, a nawet powinien modyfikowac, udoskonalac, ale przede wszystkim - dosto-

sowywac do specyfiki swojego gospodarstwa rolnego.

Katalog sktada sie z szeSciu czesci, wprowadzenia oraz charakterystyki partneréw biorgcych udziat
w projekcie. W pierwszej kolejnosci przyblizona zostata idea zrwnowazonego rozwoju ze szcze-
golnym odniesieniem do rolnictwa. Nastepny fragment publikacji dotyczy znaczenia tego sektora
w zachowaniu i zwiekszaniu poziomu bezpieczenstwa zywnosciowego i srodowiskowo-klimatycz-
nego. Dalsza czesS¢ opracowania ma wymiar bardziej praktyczny - przedstawiono w niej oryginalny
i wypracowany w firmie Top Farms Kodeks 5C biologizacji rolnictwa, dokonano charakterystyki gleby
jako fundamentu biologizacji oraz przyblizono wybrane praktyki biologizacyjne. W koncowej czesci
zaprezentowano rekomendacje (bedace jednym z efektdw realizacji projektu) skierowane do réznych
grup odbiorcow: podmiotow realizujgcych polityke rolna, doradcéw rolnych, rolnikéw, sektora na-
ukowo-badawczego i wreszcie - do samorzadow lokalnych i spoteczeristwa. Katalog zamyka krotka

prezentacja partnerow projektu ,,Biologizacja - klucz do zréownowazonego rolnictwa”.

W dziatania projektowe zaangazowani byli pracownicy jednostek naukowo-badawczych, zaj-
mujgcy sie problematyka rozwoju rolnictwa i obszardw wiejskich. Byli to specjalisci z zakre-
su ekonomii, socjologii i agronomii. W projekcie uczestniczyli rowniez praktycy zycia gospodar-
czego - pracownicy wielkotowarowych gospodarstw rolnych z trzech krajow - Polski, Czech

i Stowacji, odpowiadajacy za zarzgdzanie przedsiebiorstwem i zasobami ludzkimi, taricuch do-

staw, produkcje roslinng, agronomowie i specjalisci w dziedzinie mechanizacji rolnictwa. Pra-
cownicy naukowi, biorgcy udziat w projekcie, to osoby zatrudnione w Instytucie Rozwoju Wsi
i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk oraz na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Natomiast

praktycy biologizacji to pracownicy Grupy Top Farms.

Taki sktad partnerow projektu umozliwit osiagniecie zaktadanych efektow, czyli opracowanie ka-
talogu dobrych praktyk biologizacji rolnictwa i upowszechnienia tej idei oraz zwigzanych z nig do-

Swiadczen wsrod szerokiego grona potencjalnych odbiorcow zaréwno w Polsce, Czechach, Stowacji
oraz w innych panstwach UE.

Autorzy Katalogu pragng serdeczne podziekowac wszystkim osobom zaangazowanym w pro-
jekt ,,Biologizacja - klucz do zréwnowazonego rolnictwa”, a w szczeg6lnosci uczestnikom miedzy-
narodowych spotkan, ktorzy poswiecili swoj czas i okazali zyczliwos¢ w trakcie zbierania infor-

macji, niezbednych do powstania tego opracowania. Stowa podziekowania kierujemy réwniez do

prof. dr. hab. Walentego Poczty za recenzje publikacji i cenne uwagi.
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2. Zrownowazony rozwaj rolnictwa

2.1. Zrownowazony rozwoj — definicja

Pojecie zrownowazonego rozwoju wywodzi sie z polityki miedzynarodowej i po raz pierwszy zosta-
to uzyte w roku 1987 w raporcie Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju ONZ pt. ,Nasza Wspélna
Przysztos¢” (Komisja Brundtland). Zdefiniowano je jako ,rozwaj, ktéry zaspokaja obecne potrzeby
bez naruszania zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania ich wtasnych potrzeb”. Koncepcja ta
stopniowo zyskiwata coraz wiekszg popularnosc, za czym szty kolejne definicje, coraz bardziej rozbu-
dowane. Podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r. zrdwnowazony rozwoj okreslony zostat jako
»potaczenie zachowania zasobow przyrodniczych dla przysztych pokolen z koniecznoscig wzrostu
jakosci zycia, ktéra wynika miedzy innymi z ogromnej i rosnacej biedy w krajach tzw. Trzeciego Swiata
i w obszarach nedzy w krajach wysoko rozwinietych oraz z ciggtego przyrostu liczby ludnosci na
Ziemi”. Inni autorzy wskazuja, ze jest to ,taki przebieg nieuchronnego rozwoju gospodarczego, ktory
nie naruszatby w sposob istotny i nieodwracalny zycia cztowieka, nie doprowadzitby do degradacji
biosfery, ktory godzitby prawa przyrody, ekonomiki i kultury” lub ,,integracja spotecznych, gospo-

darczych i przyrodniczych aspektow dziatan ludzi w celu zapewnienia lepszych standardow zycia”.

Z przytoczonych (wybranych) definicji wynika, ze zréwnowazony rozwoj rozpatrywac¢ mozna
w dwoch zasadniczych wymiarach:

- przejawiajgcym sie w solidarnosci miedzypokoleniowej oraz dtugiej perspektywie,

- rozumianych przede wszystkim

jako potrzeba ich wzajemnej integracji.

2.2. Zrédwnowazony rozwoj — mozliwe konflikty

Co do zasady nalezy uznac stusznosc obu podejs¢, aczkolwiek aby zrownowazony rozwoj nie po-
zostat wytgcznie teoretycznym konceptem, lecz mogt byc¢ skutecznie realizowany, niezbedne jest
uswiadomienie sobie mozliwych konfliktow, ktére wystepuja, ale sg do czesciowego przynajmniej
zazegnania.

Nalezy zauwazyc, ze trudno jest obecnie trafnie ocenic¢ potrzeby przysztych pokolen. Gwattowny
rozw0j nauki i techniki stawia przed kolejnymi generacjami nowe szanse, mozliwosci i wyzwania,
nieznane przesztym pokoleniom i nieraz niemozliwe do przewidzenia. Osoby z powojennego wyzu,
dojrzewajace w latach 60. XX wieku i osiggajace petnie aktywnosci zawodowej w latach 70., nie byty
w stanie przewidzie¢ szans i zagrozen, wynikajgcych z masowego uzycia Internetu, telefonii komor-
kowej czy nawigacji satelitarnej. Mozna zatozyc, ze dla normalnego rozwoju obecnie i w przysztosci
niezbedne beda aspekty: stabilnos¢ polityczna i gospodarcza, akceptowalna dla zywych organizmaow

jakosc¢ srodowiska, wtasciwe stosunki spoteczne.
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Stad podejmowanie dziatan idgcych w kierunku np. mniejszej energochtonnosci gospodarki, ogra-

niczenia emisji szkodliwych substancji, przy jednoczesnym kreowaniu nowych miejsc pracy, wydaje
sie kwestig oczywista.

Podobnie tez w przypadku integracji trzech podstawowych tadow nalezy liczy¢ sie z mozliwymi
konfliktami, powstajgcymi na ich styku. Nie wyczerpujgc tematu, mozna wskazac kilka podstawo-
wych:

- przedsiebiorstwa dgzg do maksymalizacji zyskow, a dziatania na rzecz
ochrony Srodowiska czesto wymagajg naktadow kapitatowych, generujgc koszty i obnizajgc zyski,

- naturalne dazenie firm do maksymalizowania efektéw ekonomicznych
stoi w sprzecznosci z rownie naturalng potrzebg pracownikow do otrzymywania maksymalnie
wysokich zarobkow,

- wspotczesna cywilizacja (w coraz wiekszym stopniu ,miejska”)
korzysta z dobrodziejstw ,,sztucznego” srodowiska w postaci mieszkan, infrastruktury publicznej
i pozostatych atrybutéw nowoczesnosci; wiele z nich wymaga znacznych przestrzeni, ograniczajac
tym samym mozliwosci swobodnego funkcjonowania dzikiej przyrody.

Wymienione konflikty i dylematy (a takze wiele innych niewymienionych) muszg jednak by¢ za-
zegnane, a co najmniej ztagodzone. Jak zostato wczesniej wspomniane, ludzka egzystencja (w ro-
zumieniu indywidualnym i spotecznym) wymaga odpowiednich (akceptowalnych na co najmniej
minimalnym poziomie) parametréow srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych. Cztowiek jest
jednoczesnie istotg i biologiczng, i spoteczna.

W tym miejscu nalezy zastanowic sie nad znaczeniem instrumentow politycznych oraz ekonomicz-
nych w rozwigzywaniu konfliktow, wystepujacych na linii gospodarka - spoteczeristwo - srodowisko.
Naturalne (i z punktu widzenia rozwoju gospodarczego oraz cywilizacyjnego - zdrowe) dgzenie przed-
siebiorstw do maksymalizacji efektow ekonomicznych nie pozwala im na dobrowolne podejmowa-
nie niektorych dziatan na rzecz srodowiska i spoteczeristwa. Tu interwencja instytucji publicznych
(polityki) jest niezbedna. Rzecz wiaze sie bowiem z wystepowaniem tzw. kosztéw zewnetrznych,
czyli ponoszonych przez podmiot niebiorgcy udziatu w transakcji kupna i sprzedazy. Na przyktad,
gdy w poblizu hotelu wybudowane zostanie wysypisko smieci, znaczgco obnizy to przychody hotelu,
mimo ze hotel nie bedzie partycypowat w zyskach generowanych przez wysypisko. Podobna sytuacja
moze mie¢ miejsce, gdy szkodliwe substancje, emitowane przez zaktad przemystowy, spowodujg
choroby okolicznej ludnosci (a co za tym idzie - wygenerujg koszty leczenia i absencji chorobowej),
mimo ze ci ludzie nie bedg w tym zaktadzie zatrudnieni i nie bedg uzyskiwac z tego tytutu zadnych
ekonomicznych korzysci. W obu przedstawionych przyktadach swoistym ,pasem transmisyjnym”
kosztow zewnetrznych jest srodowisko. Zjawiska te wskazujg na oczywistg niesprawiedliwosc, jednak
wymienione podmioty wrecz nie moga samodzielnie podejmowac dziatan na rzecz zmiany sytuacji.
Dobrowolne dziatania przyczynityby sie bowiem do wzrostu kosztéw wytwarzania i - co za tym idzie
- do spadku konkurencyjnosci, a w finale - do bankructwa. Ostatecznie wiec na rynku pozostatyby
podmioty niedgzgce dobrowolnie do sprawiedliwosci. Stad ingerencja instytucji publicznych w po-

staci ujednoliconych dla wszystkich norm postepowania jest niezbedna.

Istniejg jednak obszary, gdzie naturalna aktywnosc biznesu jest zbiezna zaréwno z interesa-
mi spotecznymi, jak i potrzebami srodowiskowymi. Wystepuja wowczas, gdy okreslone dziatania
przyczyniajg sie do obnizania kosztow wewnetrznych przedsiebiorstwa. W takich sytuacjach zyski
przedsiebiorstwa rosna, a nie maleja.

Jedng z bardzo prawdopodobnych bolaczek, przed jakg stang przyszte pokolenia, moze by¢ wyczer-
pywanie sie nieodnawialnych surowcow energetycznych. Bez wzgledu bowiem na ich rzeczywiste

zasoby, z definicji ich ilos¢ jest ograniczona. Redukcja energochtonnosci produkcji (podobnie jak
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i materiatochtonnosci) lezy jednak w mikroekonomicznym interesie przedsiebiorstw. Poza tym kapita-
lizm Scisle zwigzany jest z generowaniem licznych innowacji, a duze globalne przedsiebiorstwa posia-
dajg odpowiedni potencjat badawczo-rozwojowy, aby sukcesywnie zwiekszac efektywnosc¢ energetycz-
ng uzywanych w gospodarce maszyn i urzadzen. W tym wypadku ingerencja wtadz publicznych jest
albo zbedna, albo powinna ograniczac sie do ksztatcenia kadr dla przedsiebiorstw oraz finansowania
i wspierania badan podstawowych.

2.3. Wdrozenie zasad zrownowazonego rozwoju — kluczowe warunki

Na podstawie dotychczasowych rozwazan mozna wskazac kilka kluczowych warunkéw, niezbed-
nych dla rzeczywistego wdrozenia zasad zrownowazonego rozwoju:

- zapewnienie indywidualnych i spo-
tecznych potrzeb w stopniu podstawowym (np. bezpieczenstwa zywnosciowego) oraz opracowa-
nie technicznych instrumentéw ochrony srodowiska,

- niezbedna dla efektywnej realizacji trzech tadéw, a wiec zapewnienia
bezpieczenistwa ekonomicznego, stabilnosci spotecznej oraz prawa ochrony srodowiska,

- wymagana szczegolnie w przypadku realizacji tadu sSrodowiskowego
(Swiadomosc¢ ekologiczna).

Zrownowazony rozwgj stanowi w swoich zatozeniach koncepcje globalng, rozumiang jako podejmo-

wanie rzeczywistych dziatan, oraz koncepcje naukowa. Niemniej jednak moze on obejmowac zaréwno
poszczegllne kraje czy regiony, jak i sektory gospodarki.

2.4. Rolnictwo i jego rola w realizacji koncepcji zrGwnowazonego rozwoju

Rolnictwo odgrywa szczegolng role w realizacji koncepcji zrownowazonego rozwoju. Po pierwsze,
dostarcza podstawowych i strategicznych produktow zywnosciowych, niezbednych dla funkcjono-
wania pojedynczych 0s6b oraz catych spoteczenstw. Po drugie, dostarcza dochoddw znacznej grupie
- rolnikom czy pracownikom przedsiebiorstw powigzanych z rolnictwem (w tym gtéwnie przetwor-
stwa rolno-spozywczego, zaopatrzenia rolnictwa oraz jego obstugi instytucjonalnej i biznesowej). Po
trzecie, produkcja rolnicza odbywa sie na duzych przestrzeniach, z wykorzystaniem zasobow srodo-
wiska. Po czwarte, samo rolnictwo oddziatuje na stan srodowiska. Poszczegdlne aspekty zwigzane
z produkcja rolniczg dotykajg wiec we wzajemnym powigzaniu problemow spotecznych, ekonomicz-
nych i Srodowiskowych. Rownie istotny jest czynnik czasu, w tym solidarnos¢ miedzypokoleniowa.
Podstawg rolnictwa jest bowiem gleba, ktorej jakosc¢ determinuje nie tylko mozliwe kierunki produk-
Cji, ale tez jej wydajnosc techniczng. Stosowane obecnie technologie wytwarzania mogg zaréwno
pogorszyc, jak i ulepszyc jej zdolnosci produkcyjne w przysztosci. Miedzypokoleniowa solidarnosc
wymaga drugiego podejscia, szczegolnie jesli uwzgledni sie, ze w skali Swiata mozliwosci pozyskania
gruntéw na cele rolnicze sg mocno ograniczone, a globalnie nalezy liczy¢ sie ze wzrostem liczby
ludnosci.

Do przedstawionych powyzej zagadnien odnoszg sie definicje zréwnowazonego rozwoju rolnictwa:

»Rolnictwo zrownowazone to produkcja wysokiej jakosci dobr i ustug w dtugim okresie, przy

uwzglednieniu struktury ekonomicznej i spotecznej w taki sposob, by baza zasobéw odnawialnych
i nieodnawialnych zostata utrzymana.”

»Orientacja rolnictwa na system zréwnowazony jest coraz powszechniej akceptowana (...). Stwa-

rza to bowiem szanse na pogodzenie potrzebnego wzrostu produkcji rolnej dla wyzywienia
Swiata (...) bez zwiekszenia presji na srodowisko.”
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»1akie zarzadzanie zasobami rolnictwa, aby mozliwe byto pokrycie zmieniajgcych sie potrzeb,
przy zachowaniu podstawowych zasobow naturalnych (...).”

»1aka ochrona rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktora teraz i w przysztosci zapewni produkcje
surowcow rolniczych w ilosci niezbednej dla wyzywienia populacji ludzkiej i o jakosci odpowia-

dajacej zdrowotnym potrzebom cztowieka, dajgc jednoczesnie mozliwosc realizacji zyciowych
celow rolnika i jego rodziny.”

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na relacje pomiedzy rolnictwem a srodowiskiem, ktore - jak
wspomniano - majg obustronny charakter. Z jednej strony do prowadzenia produkcji niezbedne sg
odpowiednie parametry jakosciowe gleby oraz wtasciwy przebieg pogody, a z drugiej - sama dzia-
talnosc rolnicza mocno oddziatuje na glebe i klimat. Nadmienic¢ przy tym trzeba, ze moze byc to
oddziatywanie pozytywne lub negatywne, w zaleznosci od kierunku produkcji i przede wszystkim
- od stosowanych technik wytworczych. Juz sama istota rolnictwa zwigzana jest z przeksztatcaniem
wiekszych powierzchni w sztuczne agroekosystemy, odbiegajgce znacznie swoim charakterem od
ekosystemow naturalnych. W Polsce, na przyktad, niemal potowa powierzchni kraju pokryta jest
uzytkami rolnymi, podczas gdy bez ingerencji cztowieka bytyby to w wiekszosci lasy. Zmiana nie
musi jednak zawsze oznacza¢ degradacji. Bior6znorodnosc sztucznych tgk jest zazwyczaj wieksza
niz naturalnych laséw. Oczywiscie bior6znorodnosc pol uprawnych jest stosunkowo niewielka, co
jednak tez nie musi prowadzic¢ do degradacji gleby. Wazne w tym aspekcie jest prowadzenie wtasci-

wej agrotechniki - racjonalnego zmianowania, nawozenia (takze stosowania nawozéw naturalnych)
oraz zabiegéw uprawowych. POPRAWNE GOSPODAROWANIE MOZE NIE TYLKO ZAPOBIEC
DEGRADACJI GLEBY, ALE WRECZ POPRAWIC JEJ BIOLOGICZNA AKTYWNOSC W STO-
SUNKU DO STANU NATURALNEGO.

Podobne zaleznosci wystepujg pomiedzy rolnictwem i klimatem. Tu tez produkcja uzalezniona jest
od stref klimatycznych, a emisja gazow cieplarnianych jest jedng z przyczyn zmian klimatycznych.
Roznica w stosunku do gleby jest jednak taka, ze w tym przypadku rolnik samodzielnie nie moze
zmienic istniejgcego stanu rzeczy. Do danego klimatu musi sie dostosowac, a jego indywidualne
zabiegi maja nieznaczacy wptyw na globalne zmiany. Jednak rolnictwo jako sektor ma daleko idacy
wptyw na zmiany klimatu, a wedtug niektorych badan ograniczenie w skali Swiatowej produkcji
zwierzecej mogtoby zmniejszyc globalng emisje GHG. Dlatego w tym zakresie niezbedne sg dziatania

z wykorzystaniem instrumentéw polityki rolnej i srodowiskowej, wsparte badaniami naukowymi.
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2.5. Potrzeba ochrony srodowiska i wyzywieniowa funkcja rolnictwa

Kwestie dotyczgce wyzywieniowej funkgji rolnictwa, w powigzaniu z potrzebg ochrony sSrodowiska,
w tym gleby i klimatu, rozpatrywac mozna na poziomie catego sektora, w odniesieniu do poszcze-
golnych panstw, lub tez na poziomie gospodarstw rolniczych oraz ich grup.

Jesli chodzi o poziom globalny, przeprowadzono badania, gdzie wielkos¢ produkgji rolniczej okre-
Slona zostata za pomocg ilosci energii produkowanej w trakcie procesu produkcyjnego (Sadowski,
2017). Podejscie takie wynikato z tego, ze ilos¢ wytworzonej energii jest najbardziej obiektywnym
miernikiem, ktdrego znaczenie jest niezmienne bez wzgledu na miejsce i czas. Wartos¢ pienigdza
zmienia sie w kolejnych latach, a naturalne mierniki poszczegdlnych produktéw (np. tony miesa
i cukru) sg nieporownywalne. Wielkos¢ wytworzonej energii skonfrontowana zostata z iloscig wy-
emitowanych gazow cieplarnianych.

Poza podstawowymi parametrami przenalizowano takze inne wazne aspekty zwigzane z produkcjg
rolniczg. Do poroéwnania wybrano 5 krajow - po jednym z kazdego kontynentu. Sg to: Brazylia, Chi-
ny, USA, Zimbabwe, Francja. Analiza objeta lata 1961-2010, a wiec okres, dla ktérego dostepne byty
niezbedne dane statystyczne, pozyskane z bazy FAOSTAT. (Rysunki 1.-4.).
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Rysunek 1. Powierzchnia wyzywieniowa w wybranych krajach w latach 1961-2010 (ha/os.)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Na catym Swiecie oraz w poszczegdélnych krajach zauwazy¢ mozna spadek powierzchni wyzywie-
niowej rozumianej jako powierzchnia uzytkéw rolnych, przypadajgca na jedng osobe (Rysunek 1.).

Spowodowane to byto niemal dwukrotnym wzrostem populacji na Ziemi przy ograniczonych moz-
liwosciach pozyskania nowych uzytkéw rolnych. Wsrdod badanych krajow zjawisko to najbardziej
widoczne jest w Zimbabwe.
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Rysunek 2. Produkcja energii rolniczej w wybranych krajach w latach 1961-2010 (kcal/ha)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Jednak w niemal wszystkich badanych krajach i na catym Swiecie wzrosta ilos¢ wytwarzanej
energii, co oznacza w praktyce poprawe produktywnosci ziemi (Rysunek 2.). Byt to skutek wielo-
aspektowego postepu rolniczego (mechanizacyjnego, chemicznego, biologicznego i organizacyjnego).
Z drugiej strony byta to reakcja na eksplozje demograficzng drugiej potowy XX wieku. Najmniejszy
przyrost (@ w zasadzie stagnacje) obserwowac mozna w Zimbabwe, gdzie postep 6w byt najmniejszy.
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Rysunek 3. Emisja rolniczych gazéw szklarniowych w wybranych krajach w latach 1961-2010 (t CO, eq/ha)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Srodowiskowym kosztem produkgji energii rolniczej byta emisja rolniczych gazéw cieplarnianych
z kazdego uprawianego hektara UR (Rysunek 3.). Jej poziom byt zréznicowany w poszczegélnych
krajach, aczkolwiek wszedzie obserwowany jest wzrost, bedgcy efektem koniecznego przyrostu pro-
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dukgcji. Zdecydowanie najwiekszy poziom emisji gazow cieplarnianych cechuje europejskg Francje, ze
wzgledu na korzystne uwarunkowania naturalne, sprzyjajace intensywnej produkcji oraz stosowanie

przemystowych srodkdéw produkcji. Od lat 90. XX wieku zauwazalna jest stagnacja emisji, a nawet
- lekki spadek. Okres ten zbiega sie czasowo ze zmianami we Wspolnej Polityce Rolnej, ukierunko-
wanej w coraz wiekszym stopniu na rozwigzywanie problemow srodowiskowo-klimatycznych.
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Rysunek 4. Kosztochtonnos¢ srodowiskowa produkcji rolniczej w wybranych krajach
w latach 1961-2010 (kg CO, /tys. kcal)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Inna sytuacja ma miejsce w przypadku analizy kosztochtonnosci srodowiskowej produkgcji rolni-
czej, rozumianej jako relacja pomiedzy wielkoscig emisji gazow cieplarnianych a iloscig wytworzonej
energii (Rysunek 4.). W wiekszosci krajow ona maleje, co takze jest swoistym ,,ubocznym” skutkiem
postepu w rolnictwie. Poprawa efektywnosci technicznej maszyn, wyzsza efektywnos¢ stosowania
chemicznych srodkéw plonotwarczych czy lepsza genetyka roslin i zwierzat, to takze mniej gazéw
cieplarnianych w stosunku do produkcji. Pod tym wzgledem najmniejszg Srodowiskowg kosztochton-
noscig cechujg sie Chiny, ale takze i Francja, a wiec kraje, gdzie produkcja i emisja byty na wysokim
poziomie. Z kolei Zimbabwe, gdzie nowoczesne metody wytwarzania stosowane sg w mniejszym
zakresie, cechuje sie z jednej strony duzg zmiennoscig (co dotyczy takze innych omawianych para-

metrow), ale tez wzrastajgcym poziomem kosztochtonnosci srodowiskowej.

Ostatecznie oznacza to, ze prowadzenie produkcji intensywnej i opartej na nowoczesnych rozwig-
zaniach wigze sie z wysokimi, lecz malejgcymi catkowitymi kosztami srodowiskowymi, ale jedno-
czesnie umozliwia bezpieczenstwo zywnosciowe oraz wzglednie niskg i malejgca kosztochtonnosc

produkcji.

Tak jak wspomniano powyzej, kwestie funkcji wyzywieniowej rolnictwa w powigzaniu z glebg
mozna rozpatrywac rowniez na poziomie gospodarstw rolniczych. Z badan przeprowadzonych przez
Arkadiusza Sadowskiego (2012) wynika, ze trwate i zréwnowazone gospodarstwa sg najwieksze po-
wierzchniowo i majg najwyzsze wyniki produkcyjne (w tym gtéwnie plony), a swoja ,,przyjaznosc¢” dla
Srodowiska osiggaja pomimo dos¢ znacznego stosowania chemicznych srodkéw produkcji (nawozow
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i Srodkéw ochrony roslin). O ILE NAJLEPSZE WYNIKI PRODUKCYJNE | EKONOMICZNE
NAJWIEKSZYCH POWIERZCHNIOWO GOSPODARSTW WYDAJA SIE BYC OCZYWISTE,
O TYLE REALIZACJA PRZEZ NIE POSTULATOW ZROWNOWAZENIA SRODOWISKOWE-
GO TAKA NIE JEST.

W powszechnym rozumieniu to wtasnie mate podmioty, niestosujgce na duzg skale chemicz-
nych srodkow plonotwdrczych, sg najbardziej ,,przyjazne” srodowisku. W rzeczywistosci jest jednak
inaczej, a stan ten mozna ttumaczyc¢ kilkoma wzajemnie powigzanymi przyczynami. Po pierwsze,
duze gospodarstwa posiadajg odpowiednie wyposazenie techniczne, ktdre pozwala na stosowanie
srodkéw plonotworczych nie tylko w duzej ilosci, ale przede wszystkim w spos6b racjonalny. Ma to
wptyw na wielkos¢ produkcji. Mozna w tym miejscu zauwazy¢ pewng analogie do opisanych wyzej
krajow, stosujgcych intensywne sposoby produkgji i cechujgcych sie jednoczesnie niskg Srodowisko-
wa kosztochtonnoscia. Po drugie, uzytkownicy duzych podmiotéw posiadaja zazwyczaj umiejetnosci
i wyksztatcenie, pozwalajgce na stosowanie wtasciwej agrotechniki. Po trzecie, w przypadku duzych
gospodarstw rolnictwo jest podstawowym zrodtem dochodu dla rodziny, stad dbatosc o jakosc gleby
stanowi spoteczny i ekonomiczny imperatyw. Miedzy innymi dlatego gospodarstwa trwate i zrow-

nowazone cechujg sie najwyzszym saldem materii organicznej w glebie.

Z badan przeprowadzonych na poziomie panstw oraz gospodarstw mozna wyciggnac podstawowy
wniosek, ze racjonalna (zréwnowazona) intensyfikacja produkcji oraz wykorzystanie nowoczesnych
rozwigzan nie tylko nie stoi w sprzecznosci z zasadami zrownowazonego rozwoju, ale jest wrecz
niezbedna dla jego realizacji. Prowadzenie produkcji ekstensywnej nie tylko nie pozwala na zaspo-
kojenie bezpieczeristwa zywnoscioweqgo, ale takze, wbrew powszechnym opiniom, generuje wysokie

koszty srodowiskowe.
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3. Rolnictwo a bezpieczenstwo zywnosciowe i sSrodowiskowe

Kwestie bezpieczenstwa zywnosciowego oraz dbatosci o srodowisko przyrodnicze w krajach eu-
ropejskich od ,,zawsze” stanowity zywotny punkt zainteresowan wielu spoteczenstw. Wystarczy
wspomniec, ze praprzyczyng ustanowienia Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) na przetomie lat 50.
i 60. poprzedniego wieku byt brak samowystarczalnosci zywnosciowej wsrdd panstw tworzacych
Europejskg Wspdlnote Gospodarcza, a obecnie jej prawng spadkobierczynie - Unie Europejska (UE).
Z perspektywy czasu mozna powiedziec, ze bodajze najwazniejszym wsrod celdow WPR byt ten
dotyczacy poprawy produktywnosci w dwczesnym rolnictwie - gospodarstwach rolnych, bowiem
w kolejnych latach przyczyniato sie to bezposrednio do wzrostu podazy surowcéw rolnych na rynku,
zatem rowniez - wzrostu podazy zywnosci dla konsumentow i skutkowato poprawg poziomu samo-
wystarczalnosci zywnosciowej wsrod spoteczeristwa.

Problemy bezpieczenstwa zywnosciowego pozostajg ciggle aktualne, mimo ze uptyneto juz po-
nad szesc dekad od rozpoczecia dziatan ksztattujgcych sytuacje podazowo-popytowg w ramach
WPR na rynkach rolnych wsréd krajéw cztonkowskich UE. W ramach realizacji celu WPR (,poprawa
produktywnosci rolnictwa”) w krajach unijnych zdotano dotychczas osiggnac jedne z najwyzszych
wydajnosci produkcyjnych, jednak bezpieczenstwo zywnosciowe konsumentdw coraz czesciej bywa
zagrozone poprzez zmieniajgce sie i nierzadko pogarszajgce sie warunki srodowiskowe, w ktérych
wytwarzane sg surowce rolnicze. Ponadto coraz czesciej dochodzi do zachwiania bezpieczeristwa
zywnosciowego konsumentow w ramach pojawiajgcych sie konfliktéw zbrojnych, czy innych nieprze-
widywalnych kryzysow takich jak pandemia COVID-19, efektem ktorych jest przerwanie tancuchow
dostaw - surowcow i artykutéw zywnosciowych, ale takze srodkéw do produkcji rolnej (Dudek,
Spiewak, 2022). Potwierdzeniem tego jest ogtoszony 23 marca 2022 r. Komunikat Komisji Europejskiej
pt. ,Zapewnienie bezpieczenistwa zywnosciowego i zwiekszenie odpornosci systemow zywnoscio-
wych”. Z ogtoszonego komunikatu wynika, ze unijny sektor rolny potrzebuje dalszego wsparcia, ale
tez zwrocenia szczegolnej uwagi na transformacje srodowiskowa, bowiem to warunki srodowiskowe

pierwotnie decydujg o wielkosci i jakosci uzyskiwanej produkcji rolniczej (Komisja Europejska, 2022).

Dziatania obejmujgce wzmocnienie odpornosci i stabilnosci systemdow zywnosciowych, bedg
zyskiwac na znaczeniu w kolejnych latach. Jednoczesnie ZROWNOWAZONA GOSPODARKA
ZYWNOSCIOWA STANOWI INTEGRALNA CZESC BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCIOWE-
GO, KTORE BEDZIE KSZTALTOWANE W RAMACH REALIZACJI DZIALAN W DWOCH
STRATEGIACH: ,,0D POLA DO STOtU” ORAZ ,,NA RZECZ BIORGZNORODNOSCI”.

Strategia ,,0d pola do stotu” ma miedzy innymi propagowac bardziej zrownowazong konsumpcje
zywnosci oraz zdrowe odzywianie. Z punktu widzenia produkcji roslinnej oczekuje sie, ze 0 potowe
zmniejszy sie korzystanie z pestycydéw i nawozow, przy jednoczesnym zachowaniu stanu zyznosci
gleby. Ponadto ma nastagpic¢ wzrost ilosci gruntéw przeznaczanych na rolnictwo ekologiczne (ma
wystepowac na obszarze minimum 25% gruntéw rolnych UE). Z kolei bioréznorodnosc zapewnia lu-

dziom zywnos¢, wode i czyste powietrze. Jest niezbedna dla srodowiska i dla przeciwdziatania zmianie
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klimatu, dlatego tez paristwa UE zobowigzaty sie utworzyc siec¢ dobrze zarzgdzanych obszaréw chro-
nionych, na ktérg ztozy sie co najmniej 30% unijnych terendw lgdowych i morskich. Ponadto strategia
bioréznorodnosci zaktada koniecznos¢ utrzymania przynajmniej 10% uzytkow rolnych zawierajacych
elementy krajobrazu o wysokiej réznorodnosci. Nalezg do nich np. ugory, stawy, drzewa nieproduk-
cyjne czy obszary podlegajace albo niepodlegajgce ptodozmianowi.

- ""F' g
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WP /rsdto: Anna Rosa.

We wskazanych strategiach akcentowane sg m.in. zagadnienia skutkujace zmniejszeniem nakta-

doéw produkcyjnych w postaci przemystowych srodkow do produkcji rolnej, jednak nie jest ich celem

ostabianie wydajnosci unijnego rolnictwa. Istotg wdrazania zmian w rolnictwie UE, w ramach wska-
zanych strategii rozwojowych, jest wieksze niz dotychczas wykorzystanie innowacji, przyczyniajgcych
sie do zrownowazonego zwiekszenia osigganych plonéw upraw i wydajnosci zwierzat.




Zrédto: Anna Rosa.




4. Idea biologizacji

4.1. Biologizacja jako unikatowe podejscie do gleby

Zagadnienia zwigzane z biologizacjg wywotujg w dzisiejszych czasach duze zainteresowanie. Spo-
wodowane jest to wzrostem Swiadomosci 0s6b, ktdre oczekujg zywnosci wysokiej jakosci. Mozna
stwierdzic, ze biologizacja jest odpowiedzig na nowe trendy konsumenckie. Obecnie nie chodzi o to,
aby produkowac duzo i tanio, ale zdrowo i przede wszystkim - bez szkody dla srodowiska. W tym
aspekcie propagowanie biologicznych (naturalnych) rozwigzan w miejsce stosowania syntetycznej

chemii (np. pestycydow) jest niezmiernie istotne.

BIOLOGIZACJA TO UNIKATOWE PODEJSCIE DO GLEBY. TO KILKA ZASAD | ZESTAW
DZIALAN MAJACYCH NA CELU POPRAWE JEJ ZYZNOSCI.

Biologizacja gleby to ,,agrotechnika poprawiajgca kondycje i ,,zdrowie” gleby, na ktora, najogolniej
mowigc, sktadajg sie procesy, metody i czynnosci poprawiajgce kondycje gleby, zwiekszajgce jej zy-
znos¢ poprzez przyrost materii organicznej (prochnicy), dziatania na rzecz bior6znorodnosci, dazenie
do zbilansowania sktadnikéw gleby i dobdr odpowiednich praktyk oraz srodkdw do produkcji - obni-
zenie do koniecznego minimum syntetycznych srodkow na rzecz naturalnych”.

(https://biologizacja.com.pl/).

4.2. Kodeks 5C — praktyki partneréw projektu

W gospodarstwach, ktore braty udziat w projekcie ,,Biologizacja - klucz do zrownowazonego rol-
nictwa”, stosuje sie innowacyjne podejscie do prowadzenia upraw. Wykorzystywany przez partneréw
projektu standard produkcji biologicznej grupuje praktyki w pie¢ obszarow. Opisane sg one w Ko-
deksie 5C (ktérego nazwa pochodzi od angielskich wyrazéw): wapnowanie (wapno - ang. calcium),

wegiel (ang. carbon), poplony (ang. cover crops), uprawa (ang. cultivation) oraz kultura (ang. culture).

a ﬂEGIEL-:cub:n:

DOSTARCIAJ
enesgie glebie

m1. POPLONY [Cover-Crops)

UTRI¥ML
Tyl korzeme

Rysunek 5. Kodeks 5C biologizacji
Zrédto: https://biologizacja.com.pl/.

26



Wszystkie dziatania majgce na celu uzyZnienie gleby, zaczynajg sie od poprawy jej odczynu (pH).

Jak podkresla jeden z uczestnikdw projektu, uregulowanie pH to podstawa biologizacji. Chodzi o to,
by uzyskac odczyn lekko kwasny lub obojetny, a reguluje sie to za pomocg wapnowania.

-124] to najwazniejszy sktadnik odzywczy gleby, klucz do budowania jej zyznosci. Wapn jest
makrosktadnikiem pobieranym w najwiekszych ilosciach, czyli jego nadrzedng funkcjg jest odzy-
wianie rosliny jako sktadnika budulcowego Scian komdrkowych. Ponadto wapn wptywa na pH,
a to bezposrednio przektada sie na sktad mikroflory glebowej. Wapn posrednio przez pH decyduje
0 przyswajalnosci i pobieraniu pozostatych sktadnikéw mineralnych, a takze - przez relacje do ma-
gnezu, potasu i sodu - wptywa na wtasciwosci strukturalne gleby. Stosowanie wapnia i magnezu jest
istotne w poprawie zyznosci gleby - utrzymywaniu agregatow glebowych, zapobieganiu zbrylania sie
gleby i nietworzeniu sie zastoisk wodnych. Niedobdr wapnia wptywa na kondycje roslin uprawnych.
Biologizacja Top Farms wymaga zbilansowanego i przede wszystkim indywidualnego podejscia do
wapnowania, tak aby gleba miata najbardziej odpowiednig kompozycje sktadnikow.

m, czyli materia organiczna, przez znawcow traktowany jako waluta czy tez serce gleby. Jest
jednym z najwazniejszych elementéw obiegu sktadnikow odzywczych, bez materii organicznej nie
ma zycia. Wegiel odpowiada za tworzenie sieci pokarmowych dla roslin i innych organizmow, jest
budulcem wszelkich organizmow zywych, jest sktadnikiem préchnicy, ktéra stanowi zrodto wielu
sktadnikdéw mineralnych. Przy odpowiednim gospodarowaniu glebg, rolnicy sg w stanie przywracac

zawartos¢ materii organicznej do poziomow z czasOw puszczy pierwotnej i tym samym ograniczac
negatywny wptyw na slad weglowy.
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, rozumiane jako rosliny okrywowe poza okresem wzrostu roslin w plonie gtownym, przy-

czyniajg sie do wzrostu materii organicznej i wzbogacaja glebe.

Mieszanki poplonowe to zrédto bior6znorodnosci, ktore sg w stanie spetniac wiele rol w tym
samym czasie, dlatego sg wydajniejsze niz pojedyncze gatunki, np. obstugujg biologiczne wigzanie
azotu. Jednoczesnie poprzez warunki korzystne dla rozwoju naturalnych wrogow ograniczajg rozwoj
szkodnikow, sg zrodtem cukru dla mikroorganizmdw glebowych, poprawiajgc przy tym strukture
gleby. Przyciagajg pozyteczne owady, zapobiegajg erozji, ttumig chwasty, a dtugie korzenie roslin
poplonowych spulchniajg ziemie. Poplony odzywiajac glebe cukrem, dostarczajg bakteriom potrzeb-
ng energie i biorg udziat w obiegu materii oraz kontynuacji proceséw mykoryzowych, bedgcych
zrodtem bardzo pozytecznej glomaliny. Powszechne stosowanie poplondw to podstawowa praktyka

w biologizacji.

Stosowanie odpowiedniej to kolejny sposdb dbania o jakosc gleby.

Intensywna uprawa gleby zaburza jej zycie biologiczne, dlatego gtdwnym zatozeniem zabiegow jej
uprawy powinno by¢ minimalistyczne na nig oddziatywanie, z maksymalng mozliwg eliminacjg orki,
przy jednoczesnym zachowaniu spulchnienia, niezbednego dla wzrostu i rozwoju korzeni. Spulch-
nianie gtebokie gleby winno odbywac sie bez odwracania. Ptytkie mieszanie, sprzyjajgce procesom
humifikacji, czyli powstawaniu prochnicy, powoduje, ze gleba staje sie chtonna jak gabka i moze
przyjac kazdy, nawet nawalny, opad. Jedna z wazniejszych zasad bycia dobrym rolnikiem w Top Farms
brzmi: ,Uprawiac tak mato, jak sie da i tak duzo, jak potrzeba”.

skupia sie na ochronie otoczenia pola jako miejsca produkcji. Gtéwnym obszarem pracy
jest tutaj ptodozmian jako najwazniejsze narzedzie, stuzgce poprawie zyznosci gleby. W tym zakre-
sie mieszczg sie rowniez: praca nad redukcjg zuzycia Srodkéw ochrony roslin, kreowanie krajobrazu,
ochrona dziko zyjgcych zwierzat (szczegdlnie pszczdt, waznych w ekosystemie), rewitalizacja oczek
wodnych, budowa zbiornikow retencyjnych, nasadzenia i pielegnacja pasow zadrzewien srodpolnych.
Dzieki zespotowi takich dziatar na polach objetych biologizacjg i wokodt nich znacznie wzrasta biordz-
norodnosc. Wedtug zatozen biologizacji, rozumianej jako poszanowanie gleby, w pierwszej kolejnosci

nalezy zachowac wybdr biologicznych metod wytwdrczych (co prowadzi do minimalnej ingerencji
w srodowisko), a w ostatecznosci - przy braku alternatyw - uzy¢ metod chemicznych.

Scharakteryzowany Kodeks 5C jest autorskim opracowaniem Grupy Top Farms zastrzezonym
w Urzedzie Patentowym.
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5. Gleba - fundament biologizacji rolnictwa

5.1. Gleba - skomplikowany ekosystem

Efekty funkcjonowania kazdego gospodarstwa rolnego w pierwszej kolejnosci warunkowane sg
jakoscig i stanem podstawowego zasobu naturalnego, wykorzystywanego w produkcji rolniczej,
ktorym jest gleba. Wielu przedstawicieli nauki oraz liczne grono praktykow, tj. rolnikéw, wskazu-
je, ze gleba jest najbardziej skomplikowanym, tetnigcym zyciem ekosystemem na Ziemi. Swiadcza
o tym liczne organizmy zamieszkujgce glebe, ktdre tworzg bogatg flore i faune glebowg. Organizmy
te rowniez wzajemnie na siebie oddziatujg w postaci interakcji w ramach proceséw biologicznych,
chemicznych i fizycznych, przez co gleba jest ekosystemem dynamicznie zmieniajgcym sie w czasie.
Zmiany te mogg miec charakter zmian pozgdanych i niepozadanych. Niepozgdane zmiany w glebie,
zachodzace w kolejnych latach, bedg sie kumulowac i w konsekwencji prowadzi¢ do degradacji
gleby, wskutek czego rolnik uzyska coraz gorsze wyniki produkcyjne. Nie musi dochodzi¢ do tych
negatywnych efektéw, mozna bowiem im zapobiegac poprzez celowe i swiadome dziatania rolnika

wzgledem gleby.

Wsrod rolnikéw powszechnie znana jest opinia, ze ,podstawowg powinnoscig kazdego praw-
dziwego rolnika jest dbatosc¢ o utrzymanie gleby w dobrej kulturze rolnej”. Rolnicy od wielu de-
kad posiadali swiadomosc otaczania gleby specjalng troska, szczegdlnie w postaci duzej dbato-
Sci o jakos¢ wykonywanych zabiegéw agrotechnicznych celem wytworzenia mozliwie najlepszych
warunkow siedliskowych dla wzrostu i rozwoju roslin, bowiem to one warunkowaty i nadal wa-
runkujg w sposob znaczny uzyskiwane efekty produkcyjne. Niestety, Swiadomosc ta z biegiem
czasu ulegata stopniowemu zacieraniu takze wsrod czesci rolnikow, a jeszcze w wiekszej skali
- wsrod ogotu spoteczenstwa. W pewnym zakresie byto to takze wynikiem postepu gospodarczego
w ostatnich stu latach oraz jego powszechnego wdrazania w rolnictwie. Coraz szersze stosowanie
przemystowych srodkéw do produkcji rolnej, w tym nawozenie mineralne oraz ochrona chemiczna,
a takze wdrazanie postepu biologicznego w potgczeniu z upowszechnieniem mechanizacji prac
w gospodarstwach rolnych powodowaty, ze w kolejnych latach uzyskiwane efekty produkcyjne byty
wyzsze w poréwnaniu do lat wczesniejszych, zas praca samego rolnika duzo tatwiejsza, wrecz nawet
przyjemniejsza. Sytuacja ta sprawita, ze kolejne grupy rolnikow zaczety przywigzywac coraz mniejsza
wage do swiadomego ksztattowania stanu srodowiska glebowego, czasami wrecz stojgc na stanowi-
sku, ze samo dostarczenie sktadnikow pokarmowych roslinom oraz ich ochrona chemiczna rozwigze

wszelkie potrzeby procesu produkcyjnego.

Z perspektywy minionych kilku dekad wyraznie widac, ze takie podejscie do rolnictwa i produkcji
rolniczej, wytwarzanej w gospodarstwach rolnych, byto jednak niewystarczajgce, zas nawarstwiajgce

sie problemy degradacji gleb sukcesywnie przybieraty na sile i obecnie uwidaczniajg sie z catg mocg
w warunkach postepujgcych zmian klimatyczno-srodowiskowych.
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Dlatego od poczatku XXI wieku mamy do czynienia z renesansem zagadnien podstawowych
w zakresie dotyczgcym ksztattowania warunkow proceséw wytworczych w gospodarstwach rol-
nych, bowiem juz samo nawozenie mineralne, ochrona chemiczna, nawet w potgczeniu z postepem
biologicznym w rolnictwie, nie gwarantujg pozadanych efektow produkcyjnych oraz ekonomicznych.
NIEZWYKLE ISTOTNE JEST, ABY KAZDY ROLNIK W SWOIM GOSPODARSTWIE PO-
WROCIL DO PRYNCYPIALNYCH ZASAD PROWADZENIA GOSPODARSTWA ROLNEGO,
ZARAZEM MOZLIWIE NAJLEPIEJ ORGANIZOWAL KAZDY PROCES PRODUKCYINY
W POSZANOWANIU SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO, WIEDZAC, ZE ODPOWIEDNIE
SRODOWISKO GLEBOWE JEST POCZATKIEM WSZYSTKICH UZYSKIWANYCH EFEK-
TOW PRODUKCYJNYCH | EKONOMICZNYCH.

PaZrodto: Anna Rosa
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5.2. Doswiadczenia przodkow azymutem dla rolnikow

Rolnicy postepowi (dzis rolnicy innowacyjni) juz kilka wiekéw wczesniej zdawali sobie sprawe,
ze naturalne procesy przyrodnicze w rolnictwie stanowig o wielkosci i jakosci produkgji rolniczej,
a przez to o sytuacji ekonomicznej kazdej jednostki wytworczej. Nie bedzie naduzyciem stwierdzenie,
ze wielkg chlubg na kartach historii w tym wymiarze czestokroc¢ zapisywali sie wielkopolscy rolni-
cy. Znamiennym przyktadem w tym wymiarze jest zycie i dziatalnos¢ Augusta hr. Cieszkowskiego
(1814-1894), Podlasianina z urodzenia, Wielkopolanina z wyboru, o ktérym mozna powiedziec, ze
byt praojcem poznariskiego Uniwersytetu Przyrodniczego. Jako ziemianin Cieszkowski byt najpierw
zarzadcg débr surhowskich w powiecie krasnostawskim (1500 ha), a péZniej wtascicielem folwarkdw
(Wierzenica, Zabikowo) nieopodal Poznania. Spopularyzowat rozwigzanie polegajace na dopuszcze-
niu robotnikdw folwarcznych do udziatu w zyskach z gospodarstwa, ktére miato chroni¢ majatki
ziemskie przed parcelacjg w ramach postepujgcych procesow uwtaszczeniowych. Osobiscie nie byt
przeciwnikiem procesow uwtaszczeniowych, ale zdawat sobie sprawe z negatywnych konsekwen-
Cji postepujacego rozdrobnienia agrarnego dla przysztosci rolnictwa. Kultywowat mysl ksztatcenia
rolniczego na ziemiach polskich pod zaborem pruskim. W sprzyjajgcych warunkach nie zawahat sie
przeznaczyc¢ czesci swoich débr m.in. na utworzenie sredniej szkoty rolniczej w Wierzenicy, a nastep-
nie Wyzszej Szkoty Rolniczej w Zabikowie, ktdra stata sie kuznig kadr agronomicznych i ekonoméw

dla wielkopolskich ziemian. (http://cieszkowski.parafia-wierzenica.pl)
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Takze inni znani ziemianie, np. Dezydery Adam hr. Chtapowski z Turwi czy Jan Kanty hr. Dziatynski
z Kérnika, wspotdziatali w procesie rozwoju rolnictwa i ksztatcenia rolniczego na ziemiach polskich
pod zaborem pruskim. Bedgc wtascicielami folwarkow, wtasnym przyktadem pokazywali, jak mozna
podnosi¢ kulture agrarng wielkopolskiego rolnictwa.

Doswiadczenia naszych przodkéw mogg stanowic¢ obecnie azymut dla rolnikow na drodze ku
nowoczesnemu rolnictwu - efektywnemu i przyjaznemu dla konsumentéw i srodowiska przyrodni-
czego. Dzis kazdy rolnik bez wyjatku moze korzystac z wiedzy rolniczej i nowoczesnych rozwigzan
produkcyjnych, dgzac tym samym do efektywnej wspdtpracy z przyrodg w procesach wytwarzania

produktow rolniczych.

5.3. Gleba i jej utrzymanie w dobrej kulturze rolnegj

O wystepowaniu danego rodzaju gleb decydujg przede wszystkim proces glebotworczy, klimat
i roslinnosc. Proces glebotworczy jest wypadkowg oddziatywania roznych czynnikéw na siebie, wsrod
ktérych najwazniejsze to skata macierzysta, woda, zwierzeta i inne organizmy, a takze rzezba terenu
oraz dziatalnosc¢ antropogeniczna. Z punktu widzenia rolnika, wazng cechg uzytkowg gleby jest jej ja-
kosc, na ktérg znaczgco wptywa zawartosc prochnicy, przy czym przyjmuje sie, ze im jest ona wieksza,
tym gleba jest lepsza. Gleby o0 najwyzszej zawartosci prochnicy to czarnoziemy, mady oraz czarne ziemie
- potencjalnie umozliwiajg rolnikowi osiagniecie obfitych plonéw. Wykonujgc odkrywke glebowsa,
rolnik moze poznac profil glebowy i uzyskac blizsze informacje o jakosci posiadanych gleb, by méc
w oparciu o te informacje lepiej dostosowac wykonywane zabiegi agrotechniczne i uprawowe.

Jak wczesniej wspomniano, ,,podstawowg powinnoscig kazdego prawdziwego rolnika jest dbatosc
0 utrzymanie gleby w dobrej kulturze rolnej”. Kultura gleby nie stanowi jej cechy naturalnej, jest na-
tomiast ksztattowana w ramach wieloletniej, celowej i racjonalnej dziatalnosci rolnika, co przektada
sie na jej zdolnos¢ do wysokiego plonowania. W ORNEJ WARSTWIE GLEBY, NAZYWANEJ
ROLA, W WARUNKACH UPRAWY ZGODNEJ Z ZASADAMI DOBREJ KULTURY ROLNEJ,
NA POWIERZCHNI 1 HA WYSTEPUJE ZAZWYCZAJ NAWET 20 TON ZYWYCH ORGA-
NIZMéW, CO STANOWI O JEJ BOGACTWIE BIOLOGICZNYM. Wsrod organizméw dominujg

bakterie, ale sg rowniez grzyby, roztocza, glony i pierwotniaki oraz organizmy wyzsze takie jak owady
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i ich larwy oraz - przede wszystkim - dzdzownice. Obecnos¢ w glebie wskazanych organizmow
zywych wptywa na intensywnosc zycia glebowego. Szczeg6lnie wazna rola przypada tlenowym
i beztlenowym mikroorganizmom.

Zyjace w ornej warstwie gleby mikroorganizmy tlenowe, rozktadajg substancje organiczna gleby
do sktadnikow dostepnych dla roslin, czyli dostarczajg roslinom sktadnikéw zywnosciowych. Nato-
miast w gtebszej warstwie gleby bytuja mikroorganizmy beztlenowe, wspierajgce procesy rozktadu
substancji organicznej gleby, dzieki ktorym powstajg organiczne i organiczno-mineralne koloidy
glebowe. To wtasnie koloidy glebowe w znacznym stopniu przesgdzajg o efektach pracy rolnika,
bowiem istotnie wptywajg na wtasciwosci fizyko-chemiczne gleb, w szczegolnosci na ich zdolnosci
sorpcyjne. Koloidy regulujg odczyn gleby, a takze wptywaja na utrzymanie jej stanu agrofizycznego,
tj. odpowiadajg za mozliwosci tworzenia sie agregatowej struktury gleby, okreslanej tez mianem
struktury drobno gruzetkowatej, ktora jest wyrdznikiem gleb w dobrej kulturze rolnej. Rolnik poprzez
wtasciwe zabiegi agrotechniczne moze wptywac na te ceche gleby. Czynnikiem sprzyjajgcym powsta-
waniu gruzetkow jest odpowiednio wysoka zawartosc¢ prochnicy oraz jondw wapnia i magnezu, ktore
sklejajg drobiny glebowe w wieksze agregaty. Ponadto wazng role petni fauna glebowa, szczegolnie
obecnosc¢ dzdzownic w glebie pozytywnie wptywa na powstawanie struktury drobno gruzetkowate;.
Wydaliny dzdzownic sg doskonatym lepiszczem, sg takze odporne na wode i zgniatanie, czyli ogra-
niczajg negatywne skutki proceséw fizycznych. Dzdzownice, zyjac w glebie, zywig sie szczgtkami
roslin, drazg w glebie korytarze, jednoczesnie spulchniajg jg i powoduja, ze dostajg sie do niej i woda,
i powietrze - takze do gtebszych warstw gleby, co jest szczegdlnie wazne przy uprawie bezptuzne;j.
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Rozktad substancji organicznej przez mikroorganizmy tlenowe i beztlenowe dostarcza roslinom
podstawowych, a zarazem wszystkich niezbednych do zycia sktadnikéw pokarmowych. Biorgc pod
uwage, ze zawartosc prochnicy w glebach jest niewielka oraz to, ze w polskich warunkach najczesciej
przewazajg procesy mineralizacji substancji organicznej, konieczne jest, aby rolnik na uprawianych
glebach podejmowat dziatania w kierunku wsparcia procesow prochnicotwaorczych. Rolnik powinien
jednoczesnie dazyc¢ do utrzymania zrownowazonego bilansu substancji organicznej w glebie oraz
zapewnic¢ doptyw do gleby resztek pozniwnych, korzeniowych, a takze - w miare mozliwosci - wzbo-
gacac glebe nawozami naturalnymi, organicznymi i poplonami. Najlepiej, aby bilans sktadnikow byt

zrownowazony i nie byt mniejszy niz mineralizacja substancji organicznej w glebie, spowodowana
uprawa roslin.

Istotnym czynnikiem przyczyniajacym sie do degradacji gleb, szczegolnie lekkich, jest ich erozja.
Erozja wietrzna prowadzi do ubytku wierzchniej warstwy gleby wskutek zmywania, ztobienia lub
wywiewania, zas same drobinki gleby potrafig tez jednoczesnie uszkadza¢ mechanicznie rosliny,
szczegolnie w poczatkowych fazach ich rozwoju, co powoduje straty w uprawach. Erozja wodna
powoduje zubozenie wierzchniej warstwy gleby, ale czesto rowniez gtebszych jej warstw wskutek
przemieszczania sie zawartych w niej sktadnikéw mineralnych do wod powierzchniowych. Fizycz-
na degradacja gleby polega na czesciowej utracie masy gleby w wyniku proceséw erozji wodnej
i wietrznej, a takze na pogorszeniu struktury i wtasciwosci powietrzno-wodnych gleby, np. poprzez
zbrylenie, zaskorupienie lub rozptywanie sie gleby.

Waznym czynnikiem dbatosci o utrzymanie gleby w dobrej kulturze rolnej jest jej wapnowanie, naj-
lepiej periodycznie - co 4 lata. Jesli natomiast wapnowanie gleby zostanie przez rolnika zaniechane
lub bedzie stosowane sporadycznie, wowczas w kolejnych latach bedzie dochodzito o pogtebiania
sie niepozgdanego skutku w postaci postepujgcego procesu zakwaszenia gleby. Wapnowanie gle-
by jest niezbednym zabiegiem uprawowym, poniewaz gleby zakwaszone stopniowo coraz bardziej
tracg swoje zdolnosci plonotworcze, co jest efektem w gtownej mierze utraty korzystnej dla upraw
struktury gruzetkowatej na glebach ubogich w wapn. Brak lub niedostatek wapnia w glebie wywo-
tuje inne niepozadane skutki produkcyjne - na glebach lekkich wystepuje proces intensywnego jej
rozpylenia, gleby tracg swoje zdolnosci buforowe, nastepuje znaczny spadek biologicznej aktywnosci
organizmow zywych w glebie, dochodzi do intensyfikacji niepozgdanych proceséw erozji wietrznej
oraz wodnej, a w efekcie wystepuje znaczny spadek pobierania przez rosliny uprawne makro- oraz
mikroelementéw. Rosliny zatem sg gorzej odzywione, dochodzi do spowolnienia ich wzrostu i rozwo-
ju, czesc z nich marnieje, a w konsekwencji rolnik uzyskuje znaczaco mniejsze plony w stosunku do
potencjatu plonowania danej rosliny uprawnej, co przektada sie na pogorszenie ekonomiki procesow
wytworczych, czyli ogolny spadek dochodowosci gospodarstwa rolnego. Brak lub niedobdr wapnia
w glebach ciezkich wywotuje rowniez niepozgdane skutki produkcyjne. Gleby ciezkie stajg sie ,,zlew-
ne” - ulegajg zamuleniu, spada zawartosc frakcji powietrza glebowego, powstajg duze ilosci tok-
sycznego dla roslin glinu ruchomego i manganu. Procesy te prowadzg do zmniejszania zyznosci
gleby, czyli jej zdolnosci produkcyjnych do wydawania obfitych plondw roslin i o pozgdanych cechach
jakosciowych. Dla rolnika ochrona gleby (stanowigcej warsztat jego pracy i podstawe utrzymania

rodziny rolniczej) oraz dbatos¢ o nig wydaje sie sprawa najwazniejsza.

Dbatosc rolnika o glebe wyraza sie w uprawie roli. Nie ma jednego, absolutnie najlepszego spo-
sobu uprawy roli. Uprawa roli podlega wraz z uptywem czasu pewnym ewolucyjnym zmianom.
Natomiast niezaleznie od tego faktu, istota uprawy roli sprowadza sie do stworzenia pozgdanych
warunkow glebowych do wzrostu i rozwoju uprawianych roslin. Zamierzenie to moze byc¢ osiggane
na rézne sposoby, tj. w ramach realizowanych bardzo czesto odmiennych uprawek, rowniez o roznej
liczbie zabiegow agrotechnicznych. Istotg wspotczesnej uprawy roli pozostaje oddziatywanie na
glebe w postaci wykonywanych zabiegéw agrotechnicznych w celu ksztattowania mozliwie najlep-

szych warunkow na rzecz polowej produkcji roslinnej. Agronomowie wskazujg, ze dziatania te mogg
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przyjmowac zréznicowang postac (Rysunek 6.). Rolnik w danych warunkach srodowiskowych zawsze
ma mozliwosS¢ wyboru sposobu uprawy roli, natomiast powinien by¢ Swiadomy konsekwencji doko-
nanego wyboru, bowiem decyzje w tym zakresie beda skutkowac réznym ksztattowaniem wtasci-
wosci gleby. Dany spos6b uprawy bedzie w rézny sposob wptywat na wtasciwosci fizyczne gleby, te
z kolei bedga rdznorodnie oddziatywaty na jej wtasciwosci chemiczne i biologiczne. Ponadto przyjety
sposob uprawy roli bedzie wptywat na koszty produkcji i warunkowat koncowe efekty ekonomiczne
uzyskiwane przez rolnika.

[
Uprawa zerowa
— siew bezposredni

A
Ve f )
\_ - J J

f )

(N J

f )

(N J

f )

(N J

Rysunek 6. Wspotczesne sposoby i systemy uprawy roli

Zrédto: Jaskulski, D., Jaskulska, I. (2018). Wspdtczesne sposoby i systemy uprawy roli w teorii i praktyce
rolniczej. Poznan: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu.

Wybrany system uprawy roli, a wiec oddziatywanie na glebe, bedzie katalizatorem procesow
chemicznych i biologicznych w niej zachodzgcych. Fizyczne oddziatywanie na glebe, czyli ksztatto-
wanie w ten sposob stosunkow powietrzno-wodnych, znaczgco oddziatuje na materie organiczng
w glebie, przy czym wieksza zawartosc¢ w niej powietrza, nieodzownie prowadzi do spalania prochnicy
- utraty naturalnego rezerwuaru sktadnikéw pokarmowych i tym samym pogorszenia warunkow
siedliskowych dla roslin. Cecha ta jest zréznicowana przestrzennie, ponadto jest zalezna od rodzaju
uzytkow rolnych. Trwate uzytki zielone charakteryzujg sie znacznie wyzszg zawartoscig materii or-
ganicznej w porownaniu do gruntow ornych - Srednio dziesieciokrotnie.
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Nalezy pamietac, ze tylko niezdegradowana biologicznie gleba zapewnia uprawianym roslinom
optymalne warunki Srodowiskowe do prawidtowego wzrostu i rozwoju. Gleby niezdegradowane cha-
rakteryzuja sie wiekszg aktywnoscig biologiczng, przede wszystkim przewagg organizmow pozytecz-
nych nad organizmami szkodliwymi dla uprawianych roslin, to tez decyduje o ich lepszej zyznosci.
Rolnik moze wptywac i ksztattowac pozadane cechy gleby w ramach prowadzonych zabiegéw upra-
wowych, ich intensywnosci i racjonalnego zmianowania. Pozgdang praktykg jest, aby na terenach
rowninnych ok. 2/3, a na terenach zagrozonych erozjg co najmniej 3/4 gruntéw w gospodarstwie znaj-
dowato sie w okrywie roslin. Praktyka ta nazywana ,zielone pole” zapobiega procesom erozji gleb
i chroni je przed stratami sktadnikéw pokarmowych, w szczeg6lnosci azotu mineralnego. Wtasciwe
zmianowanie upraw w gospodarstwie rolnym jest warunkiem dbatosci o zachowanie dodatniego
bilansu materii organicznej.







6. Dobre praktyki biologizacyjne

‘ PIERWSZA Przeprowadzanie pogtebionych

DOBRA PRAKTYKA iz aleb
6.1. @ BIOLOGIZACYINA analiz gleby

Gleba stanowi najwazniejszy zasob, jakim dysponuje kazde gospodarstwo rolne. Jest ona zywym,
dynamicznym i ztozonym uktadem, nierozerwalnie ztgczonym z catym ekosystemem. Jako powierzch-
niowa warstwa skorupy ziemskiej (obejmujaca trzy fazy - stata, ciektg i gazowa) nieustannie podlega
przemianom pod wptywem procesow glebotwdrczych i dziatalnosci cztowieka. W glebie zachodzg
procesy syntezy i rozktadu zwigzkéw mineralnych i organicznych, ich gromadzenia i przemieszcza-
nia, przeptyw energii, obieg pierwiastkéw i wody (Ingold, 2016). Zawiera ona substancje chemiczne,
niezbedne do zycia organizmdéw, w tym uprawianych roslin, czyli makroelementy (np. azot, fosfor,
potas, wapn, magnez, siarka, sod) i mikroelementy (np. zelazo, miedZ, kobalt, mangan, cynk, bor).

Uzasadnienie stosowania

Wiedza o wtasciwosciach srodowiska glebowego - jego budowie, charakterze oraz procesach
w nim zachodzacych - stanowi podstawe optacalnej ekonomicznie i przyjaznej srodowisku gospo-
darki rolnej. Odpowiednie zarzadzanie tym dobrem skutkuje poprawg jego stanu i zyznosci, co
w konsekwencji bezposrednio przektada sie na jakosc i ilos¢ uzyskiwanych plonow. Jednakze pierw-
szym krokiem podjetym w celu poprawy stanu gleby, zwiekszenia jej potencjatu (zyznosci), co
w efekcie przyczyni sie do polepszenia wynikéw produkcyjno-ekonomicznych w gospodarstwie, jest

odpowiednia diagnoza sytuacji. Kluczem i podstawowg metoda rozpoznania sytuacji jest [szd=lslies
adzanie kompleksowych, systematycznych analiz glebowych}

DOBRE PRAKTYKI BIOLOGIZACYJNE
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

W biologizacji rozumianej jako zespot okreslonych dziatan agrotechnicznych, realizowanej w go-

spodarstwach Top Farms, najwazniejszym celem i przedmiotem dziatalnosci rolniczej jest gleba.
Wedtug pracownikéw Top Farms podstawg realizacji Kodeksu 5C, a wiec stworzonej i praktykowanej
w firmie koncepgji biologizacji rolnictwa, jest wykonywanie analiz glebowych i ocena zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe. Specjalista Top Farms z zakresu rolnictwa precyzyjnego i nowych technologii

podkresla podstawowg role takich dziatan w nastepujacy sposob:

»,Nie ma nic lepszego niz twarde dowody, ze to, co robimy, ma sens. Fundamentalng rzeczg
sg analizy glebowe, to one sg w stanie nam powiedziec, co sie dostownie i dogtebnie dzieje
w naszej glebie. To na podstawie naszych analiz jestesmy w stanie poznac zasobnosci gleby,
na ktdrej pracujemy. Oraz weryfikowac stusznos¢ naszych dziatan na podstawie poréwnywania
i analizy wynikéw gleby na przestrzeni lat.” (K.t.., 28.09.2021)

Jak przyznawali pracownicy, przed zmiang podejscia do dziatalnosci rolniczej w Top Farms
w kierunku biologizacji, takich pogtebionych badan gleby nie wykonywano, m.in. ze wzgledu na brak
Swiadomosci wagi tych zagadnien. Obecnie wraz z przestawieniem sie na rolnictwo regeneracyjne,

. (Liczba w nawiasie oznacza wybra-

ne dziatania sktadajgce sie na praktyke biologizacyjna.)
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Doktadne mapy zasobnosci gleby w makroelementy (fosfor, potas, magnez, wapn) i wartosci pH
odzwierciedlajg zréznicowane zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze poszczeg6lnych lokalizacji,
determinujgc tym samym koniecznos¢ zmiennego podejscia do zabiegdw agrotechnicznych, takich
jak nawozenie. Od kilku lat w gospodarstwach Top Farms
WELEEREHEEENP). Taka analiza méwi o pierwiastkach potencjalnie dostepnych dla roslin. Wy-
nik uzyskiwany dzieki tej metodzie jest obiektywng oceng tego, co w glebie sie znajduje. Wieksza
szczeg6towosc analiz metodg Mehlich-3 niz innymi metodami (np. Egnera-Riehma czy Schachtscha-
bela) byta lepiej dostosowana do potrzeb gospodarstw Top Farms, np. Top Farms Gtubczyce, gdzie
gospodaruje sie na glebach ciezkich, gliniastych. Inng zaletg analiz glebowych metodg Mehlich-3,

oprocz doktadnego odczytu wapnia, jest relatywie nizszy koszt ich wykonania.

Z kolei w nalezacej do Top Farms spotce Spearhead Czech [salgelsl 4| N slel el S = B T= A i | {1

TR e SR LR Oprécz szezegbtowych analiz laboratoryjnych
- mapy sporzadzane za pomoca satelity, ktére naktadane sg na mapy glebo-
we (temperatura, wilgotnosé, punkt rosy). Na podstawie zdjec satelitarnych wyliczany jest indeks
zyznosci gleby i do konkretnych obszardéw pol dostosowuje sie dawki nawozéw mineralnych i srod-
kéw ochrony roslin. Okreslany jest tam takze potencjat plonowania poszczegdlnych pol. Pogtebionej
analizie poddawane sg dziatki, gdzie w danym sezonie odnotowuje sie relatywnie nizsze plony. W ten
sposob wiadomo jakie, ile oraz w ktérym miejscu pola nalezy aplikowac srodki do produkgji rolnej.
Przyktadowo, nawozenie nawozami azotowymi na wiosne nie jest prowadzone, jezeli temperatura
gleby pod jej powierzchnig spadnie ponizej 10°C, poniewaz nie przynosi ono wtedy efektu. Informacje
drogg elektroniczng otrzymujg pracownicy polowi i w zaleznosci od tego prowadzg nawozenie lub
nie. System ten w formie aplikacji telefonicznej stosowany jest przez agronomow, ktorzy przekazujg
informacje operatorom maszyn. Celem wspomnianych dziatan jest optymalizacja naktaddw i kosztow.

Pogtebione analizy glebowe majg podstawowe znaczenie takze w innej spotce tworzgcej Top
Farms - Spearhead Slovakia. Szczeg6lng wage przywigzuje sie tam do [sELE e A s a4 Tes

logicznego w glebieRAViuRAlielioLYpod katem obecnosci bakterii, pierwotniakow i grzybé

. Zdaniem doradcy rolnego wspotpracujgcego ze Spearhead Slovakia odpowiednie poziomy wy-
stepowania wymienionych organizmdow wynosza: 135 mikrogramow bakterii na gram gleby oraz 135
mikrogramow grzybow na gram gleby. Grzyby stanowig sie¢ roznych wtdkien, ktorg niszczy uprawa
gleby. Dlatego odnowa grzyboéw w glebie jest procesem bardzo czasochtonnym i skomplikowanym.
Istotny jest stosunek ilosci bakterii do grzybow. Powinien on ksztattowac sie w stosunku od 0,3 do
0,8. Jednoczesnie wazne sg bakterie aktywne - powinno byc ich mniej niz 10 mikrograméw na gram
gleby.

Ksztattowanie odpowiedniego poziomu
wapnia w glebie

Cecha roztworu glebowego wyrazona symbolem pH okresla relacje jondw wodorowych do jo-
now wodorotlenowych. Dla wiekszosci uprawianych roslin optymalne pH ksztattuje sie na poziomie
6,0-7,0 - odczyn obojetny. W Polsce niemal 2/3 gleb charakteryzuje sie duzg lub bardzo duzg kwa-
sowoscig, co wigze sie z niska aktywnoscig biologiczng i matg urodzajnoscig. Ponadto zwiekszona
kwasowos¢ gleb oznacza wiekszg przyswajalnos¢ metali ciezkich przez rosliny. Odkwaszaniu gleby
oraz poprawieniu jej wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych stuzy stosowanie nawozow
wapniowych.
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Uzasadnienie stosowania

Wapn jest jednym z najwazniejszych makrosktadnikdw, znajdujgcych sie w glebie, z punktu widze-
nia potrzeb roslin. Pierwiastek ten wptywa na prawidtowy rozwoj ich tkanek, uodparnia je na grzyby
i wirusy, reguluje gospodarke wodng i podziat komdrkowy. Ponadto poprawia strukture gleby oraz
wptywa na jej zyznosc i decyduje o odczynie pH poprzez obnizenie jej kwasowosci. Odpowiednio
zbilansowany zabieg wapnowania poprawia stosunki powietrzno-wodne i cieplne oraz oddziatuje
pozytywnie na rozktad substancji organicznych i rozwdj pozytecznych mikroorganizmaow.
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Istotnos¢ zwracania uwagi w gospodarstwach Top Farms na pierwiastek, jakim jest wapn, wynika

z jego podstawowej roli dla procesow fizykochemicznych w glebie i wptywu tego pierwiastka na jej
wtasciwosci. W szczegélnosci znaczenie ma
(poziom wapnia w sumie kationéw wymiennych), ktéra decyduje o strukturze gleby i okresla warunki
dla rozwoju zycia biologicznego w jej wnetrzu. Wedtug specjalistow amerykanskich z dziedziny biolo-
gizacji rolnictwa, na ktérych powotujg sie pracownicy Top Farms, optymalna relacja tych pierwiast-
kow wynosi odpowiednio ok. 80% wapnia, ok. 15% magnezu, ok. 4% potasu i 1% sodu. Odmiennosci
agroklimatyczne miedzy krajami, a takze uwarunkowania lokalne i zebrane doswiadczenia decydujg
o tym, ze powinno dazyc sie do osiggniecia odpowiedniej proporcji kationdw wymiennych w glebie.

W odzywianiu roslin kluczowe znacznie ma sorpcja wymienna kationow, zachodzgca miedzy roz-
tworem glebowym a kompleksem sorpcyjnym. Dlatego w praktykach biologizacyjnych Top Farms
wazne miejsce zajmuje analiza wtasciwosci sorpcyjnych gleb, ktdrej zrodtem sg pogtebione badania,
a zwtaszcza odczyt pH w chlorku potasu (KCl) oraz pH w kompleksie sorpcyjnym gleby. Sposobem
iESoptymalne ksztattowanie relacji wapnia do pozostatych pierwiastkow oraz osiggania po-
23danego poziomu pH 0 wartosci 6,5 - odczyn lekko kwasny (2)JEREEIGAEREGIBITERHIE)
iloSci wapnia i magnezu za pomocg nawozow wapniowych i magnezowych, np. saletry wapniowej
albo siarczanu magnezu. W firmie przyjeto zasade, ze pH w KCl musi by¢ nizsze od pH w zawiesinie
wodnej o okoto 0,5. Wtedy, zdaniem pracownikow Top Farms, aktywnos¢ biologiczna w glebie jest
optymalna.
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Innym istotnym wskaznikiem, pomagajgcym uksztattowac odpowiednie podejscie do wapnia
w gospodarstwach rolnych nalezgcych do Top Farms, jest zawartos¢ wapnia w roztworze wodnym
odczytana z testu Mehlich-3. Wskaznik przedstawia bowiem ilos¢ tego makroelementu dostepng
dla roslin. Wapn jest pierwiastkiem konsumowanym przez rosline w bardzo duzych ilosciach, gdyz
stanowi jej budulec. Przy dobrym odczynie pH gleby (odczyn obojetny) i jednoczesnym wystepowaniu
deficytow wapnia w firmie,

, C0 pozwala na utrzymanie korzystnego pH i dostarczanie wapnia glebie.

Odpowiednie podejscie do wapnowania i ksztattowania wtasciwej kompozycji poszczegolnych
sktadnikow gleby, realizowane jest w gospodarstwach Top Farms poprzez technologie rolnictwa
precyzyjnego, ktdre ograniczajg straty wapnia. Nawozy wapniowe sg aplikowane bezposrednio na
powierzchnie pola. Oprocz

, dostosowany do potrzeb konkretnej czesci danego
pola. Potrzeba takiego podejscia w firmie wynika z faktu uzytkowania gruntéw o réznych wtasci-
wosciach (w niektérych miejscach pH jest optymalne, w innych - bardzo kwasne). W efekcie do
kazdej lokalizacji aplikuje sie wapno w odpowiedniej dawce (poprawia sie odczyn pH na czesciach
pola, gdzie jest ono niezadowalajace oraz nie podnosi odczynu pH w innych obszarach, ktore nie
wymagaja wapnowania), co - oprocz polepszenia lub nieniszczenia stosunkéw biologicznych w glebie
- przynosi oszczednosci finansowe (zmniejsza sie znaczaco ilos¢, a w konsekwencji koszt zuzywane-
go naktadu). Doswiadczenia z wprowadzania zmiennego wapnowania, z wykorzystaniem rozwigzan

rolnictwa precyzyjnego, opisuje jeden z pracownikow Top Farms Gtubczyce w nastepujgcy sposob:

»W 2018 roku zaczelismy aplikowaé zmiennie wapno na wszystkie pola, a nie na catg ich po-
wierzchnie. W wariancie zmiennym pole jest podzielone na sektory. Kazdy sektor ma przypisane
odpowiednie pH, a co za tym idzie - odpowiednig dawke wapna. Jezeli pH jest ponizej 6, apliku-
jemy 3 tony na caty obszar. Na 6,2 - aplikujemy 2,5 tony. Na 6,3 - aplikujemy 2 tony na hektar, na
sektor. | jezeli pH jest w zakresie od 6,4 do 6,8, dajemy 1 tone, zeby to pH podtrzymac. Natomiast
jezeli pH jest powyzej 6,9, wapnowanie odpuszczamy. Dla przyktadu w wariancie statym i na
podstawie sredniej z wszystkich sektorow, znajdujgcych sie w obrebie jednego pola, nalezatoby
zaaplikowac 352 tony wapna na powierzchnie 176 ha. W wariancie zmiennym, w ktérym apliku-
jemy konkretng dawke wapna na konkretny sektor na polu, ilos¢ wapna jest zredukowana do
207 ton, powierzchnia aplikacji rowniez jest mniejsza i wynosi 147 ha. | podczas gdy w wariancie
statym aplikowalismy 352 tony na powierzchnie 176 ha, w wariancie zmiennym aplikujemy tylko
207 ton na 147 ha.” (K.t., 25.05.2021)

Zmienne wapnowanie przynosi korzysci w gospodarstwach Top Farms w postaci polepszajgcych
sie odczynow pH w tych strefach pol, gdzie zdiagnozowano wczesniej kwasne odczyny gleby. Przy-
ktadowo przeprowadzone w Top Farms Gtubczyce analizy pokazaty, ze na przestrzeni stosowania
tej praktyki (lata 2017-2020) obszar stref pdl, wymagajgcych wapnowania, znaczgco sie zmniejszyt.
Udziat stref z odczynem pH 7,0 i wiecej, gdzie nie stosuje sie wapnowania, zwiekszyt sie z 351 ha
w 2017 r. do 802 ha w 2020 r. Z kolei odsetek stref z pH od 6,6 do 6,9 zwiekszyt sie z 1361 ha w 2017 r.
do 2140 ha w 2020 r. Natomiast ilos¢ stref o pH ponizej 6,5 zmniejszyta sie z 1 817 ha w 2017 r. na
587 ha w 2020 r. Miejsca na polu o pH mniejszym niz 6,0 zostaty wyeliminowane. Takie podejscie
przyniosto wymierne oszczednosci (korzysci finansowe). Dzieki zmiennemu wapnowaniu pél w 2018 T.
i analizie wynikow gleby w 2020 r. otrzymano niepodwazalne dowody na stusznosc tych dziatan.
W 2021 r. koszty wapnowania, dzieki doktadnemu rozpoznaniu wtasciwosci gleb w oparciu o ich
analizy oraz zastosowaniu jego zmiennej aplikacji, w porownaniu do wariantu statego, zmniejszyty
sie 0 okoto 400 tys. zt.
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Ksztattowanie odpowiedniego poziomu
mikroelementow w glebie

W glebie oprocz makroelementow znajduje sie szereg mikroelementow, czyli pierwiastkow che-
micznych, wystepujgcych w niewielkich ilosciach w organizmach roslinnych. Nalezg do nich np. bor,
mangan, cynk, miedz, zelazo, molibden.

Uzasadnienie stosowania

Mikroelementy sg niezbedne roslinom do zycia i prawidtowego rozwoju. Pozytywny wptyw tych
pierwiastkow ma miejsce wtedy, gdy sg one odpowiednio zbilansowane. Niekorzystny dla roslin jest
bowiem ich nadmiar i niedobdr, ktdre przejawiajg sie w chorobach roslin, niezadowalajgcych plonach

lub ich niskiej jakosci (Zimny, 2003).
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Jedng z praktyk biologizacyjnych, realizowang w gospodarstwach nalezgcych do Top Farms, jest
utrzymanie , poniewaz ten
mikrosktadnik jest stosunkowo najbardziej ze wszystkich potrzebny roslinie, tzn. roslina pobiera go
w najwiekszej ilosci ze wszystkich mikrosktadnikow. Bierze on udziat w wielu procesach biochemicz-
nych w roslinie, zwtaszcza tych oksydoredukcyjnych, ale réwniez jest niezbedny w procesie synte-
zy chlorofilu (w protochlorofilidrze zajmuje miejsce magnezu). Przeprowadzone badania glebowe
w firmie pokazaty, ze poza zelazem wystepujg zbyt niskie poziomy réznych mikrosktadnikow. Dla-
tego od kilku lat praktykowane jest nawozenie zelazem, ale takze mikrosktadnikami takimi jak

. Innym srodkiem stosowanym dla poprawy zawartosci mikro- i makrosktadnikow oraz sub-

stancji odzywczych w glebie (przede wszystkim cukréw i aminokwasow), jest

. taczy ona drobinki glebowe
i sprawdza sie jako wzmacniacz herbicydow. Dzieki wykorzystywaniu melasy, udato sie zmniejszyc
czes¢ dawek srodkéw ochrony roslin o ok. 25%.

Innym przyktadem dobrej praktyki biologizacyjnej jest stosowanie mikroelementéw w uprawie
rzepaku. Obserwacja na polu w maju - w gospodarstwie wchodzgcym w sktad spotki Top Farms
Wielkopolska - pokazata stabe ukorzenienie roslin, pekniecia na todygach, zotte pgczki oraz matg
liczbe kwiatéw. Mozliwymi przyczynami tych niekorzystnych objawow byta zbyt duza ilos¢ azotu
w glebie i deficyt cynku. Wobec tego zdecydowano sie na stosowanie na szerokg skale roznorodnych
mikroelementow.

»Z mikroelementéw, oczywiscie standardowo, stosujemy bor, bardzo wazny w podziatach ko-
morkowych i w bardzo niskiej zasobnosci na wiekszosci gleb, na jakich gospodarujemy. Nad bo-
rem bedziemy pracowac nieustannie. Teraz aplikujemy 2500 gramoéw boru na rzepak. To sg ilosci
relatywnie duze, a i tak obserwujemy rosliny, ktére majg braki. Manganu aplikujemy okoto 250
gramow, miedzi - do 100 gramoéw. W ostatnich latach podnosimy zuzycie cynku, bo uwazamy, ze
pekniecia todyg rzepaku majg z tym zwiagzek - to jest poziom 250 graméw. Réwniez bardzo moc-
no wzrosto znaczenie nawozenia zelazem, ktérego - poki co - aplikujemy okoto 300 gramow, ale
bedziemy stosowac wiecej. Zelazo ma jedng wade. Jest najdrozszym mikroelementem. Natomiast
widzimy bardzo pozytywne efekty jego stosowania. Oczywiscie, niezaleznie od doboru rodzaju
i dawek nawozdéw, musimy pamietac¢ o mozliwosciach wydatkowania pieniedzy w gospodarstwie,
dlatego przyjelismy zasade utrzymania poziomu kosztu nawozenia ogotem na statym poziomie.
W zwigzku z tym nie nawozimy juz 300 kg azotu - pamietam lata, kiedy to byta standardowa
dawka... Dzisiaj tutaj mamy 130 kg azotu, a réznica kosztowa, wynikajgca z jego redukgji, jest
podstawg do zwiekszenia nawozenia innymi mineratami.” (P.K., 25.05.2021)

Stosowanie mikroelementéw w uprawie rzepaku, np. zelaza, przynosi zatem pozytywne i wymierne
efekty. Jednym z nich jest osigganie satysfakcjonujacych plonow tej uprawy, przy ograniczonej ilosci
zuzycia nawozow mineralnych.
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‘ AL Zwiekszanie ilosci materii organicznej

DOBRA PRAKTYKA . l ebi
6.4. @ BIOLOGIZACYINA I wegla w glebie

Materia organiczna, czyli taka, od ktérej pochodzag organizmy zywe, tworzona jest przez resztki
roslin i zwierzat oraz prochnicy glebowej. Najwazniejszym sktadnikiem materii organicznej jest we-
giel. Gleba stanowi ogromny jego magazyn, dwukrotnie wiekszy niz ten w atmosferze i trzykrotnie
wyzszy niz w roslinnosci. Prochnica to organiczny sktadnik gleby, czyli ztozony produkt rozktadu
(humifikacji) substancji roslinnych i zwierzecych. Podczas tego procesu dwutlenek wegla uwalniany
jest do atmosfery. Z kolei podczas powstawania materii organicznej, zwigzek ten jest pobierany
z atmosfery. Prawie potowa gleb w Europie, szczeg6lnie na potudniu i w Srodkowej czesci konty-
nentu, ma niskg zawarto$¢ materii organicznej (Institute for Environment and Sustainability, 2009).

Uzasadnienie stosowania

Materia organiczna i sktadajacy sie na nig wegiel sg niezbedne dla istnienia zycia w glebie.
Wptywa ona tez dodatnio na strukture gleby i jej zyznos¢ oraz zdolnos¢ do magazynowania wody,
ktora jest konieczna dla rozwoju roslin, uprawianych zwtaszcza na naturalnie suchych i piaszczy-
stych ziemiach. Rosliny zawdzieczajg materii organicznej wiele sktadnikow odzywczych. W zwigzku
z ograniczaniem prowadzenia produkcji zwierzecej oraz rozpowszechnianiem sie monokultur upraw
roslinnych na swiecie, w gruntach rolnych ubywa materii organicznej. Wedtug szacunkow specjali-

stow pracujgcych dla Spearhead Slovakia podejscie konwencjonalne do produkcji roslinnej, a nie np.
regeneracyjne, powoduje przecietng utrate okoto 700 kg wegla rocznie na hektar.

DOBRE PRAKTYKI BIOLOGIZACYJNE
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Wedtug Kodeksu 5C, stworzonego i rozwinietego w Top Farms, wegiel, a zwtaszcza zawartosc
materii organicznej w glebie, jest elementem kluczowym z punktu widzenia biologizacji. Celem wielu
gospodarstw, nalezacych do Top Farms, jest it s =N EG R IAFATATe ol slora el (L2 E RS R B
e EE AR ERTENE), wynoszacego przynajmniej 3%. Dziatania podejmowane dla realizacji
tego putapu obejmuja szereg zabiegow, w tym:
zygnacje z orki (1a), pozostawianie resztek pozniwnych (stomy) na polach (catym uprawianym
S DTN ED). Dzieki wymienionym praktykom do gleby trafiaja substancje odzywcze (glukoza),
bedace pozywieniem dla mikroorganizméw. Prowadzi sie réwniez
- bobowatych (groch, lucerna) oraz gryki, ktére ze wszystkich gatunkéw roslin relatywnie
najbardziej wspieraja rozwoj zycia biologicznego w glebie. Specjalista agronom, pracujacy w Top
Farms Gtubczyce, opisuje to podejscie w sposob nastepujacy:

". »Staramy sie traktowac odzywianie naszej gleby tak jak zotgdek krowy, gdzie materiat roslin-

ny jest rozktadany przez bakterie na cukry proste. Tak samo nasza gleba potrzebuje petnego
odzywiania, by produkowac¢ materie organiczng i dostarczac¢ pézniej wiele cennych substancji
roslinom.” (M.M., 28.09.2021)

Przy pozostawianiu stomy na polu, dobrg praktykg stosowang w gospodarstwach Top Farms, jest
jlgfwiasciwe pociecie, roztozenie, a takze utrzymywanie odpowiedniej ilosci resztek pozniw-
[WIEL. Dzieki temu unika sie probleméw z samosiewami, gryzoniami czy z praca siewnika.

Innym dziataniem realizowanym w gospodarstwach Top Farms, zwiekszajgcym ilos¢ materii orga-
nicznej w glebie, [E585 LN ENTF AR TSNS EL)). Nawoz organiczny (gtéwnie obornik
i gnojowica) pochodzi od bydta, trzody z wtasnego chowu. Przyktadowo w spoétce Spearhead Czech
produkowanych jest rocznie okoto 165 tys. ton nawozéw organicznych (w przeliczeniu na 1 ha, to 6-7
ton nawozdéw). W lokalizacjach bez produkcji zwierzecej nawdz organiczny, np. pomiot kurzy, melasa
i wapno defekacyjne (pochodzace z przemystu cukrowniczego), jest kupowany. Poziom wegla w gle-

RV SR SR (Wil leslpdYdodpowiedni ptodozmian oraz wysiew dopasowanych mieszanek
poplonéw (1e)}

Wedtug badan prowadzonych w Top Farms, stosowanie wymienionych wyzej praktyk rolnictwa
regeneracyjnego (przede wszystkim nawozenia organicznego, pozostawiania resztek pozniwnych
VIVl ol el ) Mprzyczynito sie do zwiekszenia Sredniego poziomu zawartos$ci materii or-
ganicznej w glebie w réznych lokalizacjach gospodarstw rolnychRxupAYRE T RIS R =l
Czech zawartos$¢ materii organicznej zwiekszyta sie 0 2-2,5 pp. (z 2% do 4,5%). Z kolei w Top Farms
Gtubczyce w okresie miedzy 2016 a 2019 rokiem iloS¢ materii organicznej wzrosta 0,16 pp.
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Zwiekszanie roznorodnosci uprawianych
gatunkow roslin poprzez stosowanie szerokiego
ptodozmianu

Dobdr i zmianowanie roslin, planowane na dtuzszy okres wedtug okreslonych zasad w gospo-
darstwie rolnym, jest uwarunkowane roznymi czynnikami i stuzy otrzymaniu wysokich plonow przy
zachowaniu rownowagi bioenergetycznej agroekosystemu. W zaleznosci od struktury zasiewow

i funkgji, jakg ma petni¢, wyrdznia sie szereg rodzajow ptodozmianu, np. zbozowy, nasienny, okopowy,
przeciwerozyjny, przemienny, przemystowy.

Uzasadnienie stosowania

Odpowiednie zmianowanie roslin uprawnych chroni glebe przed erozjg, nadmiernym parowaniem,
utratg sktadnikow pokarmowych i emisjg CO, do atmosfery. Zréznicowany i odpowiedni ptodozmian
oraz wtasciwe kombinacje upraw mogg byc korzystne dla mikroorganizmow glebowych i sprzyjac
zwalczaniu chwastow i choréb. Ptodozmian wspiera takze powstawanie materii organicznej w glebie
oraz zapobiega spadkowi réznorodnosci biologicznej. Dla rolnikow istotny jest przede wszystkim fakt,
ze pozwala on utrzymac zyznosc gleby w dtugim okresie.
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Praktyka w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Od momentu przestawienia produkcji rolnej na rolnictwo regeneracyjne w gospodarstwach na-
lezgcych do Top Farms, przywigzuje sie duzg wage do zroznicowanej struktury zasiewow. Nacisk
RECHERSIEMENr0Znorodnosc roslin'oraz na szeroki ptodozmian (DRIl FIE NS IS PAnh L
sie udziat pszenicy ozimej i rzepaku, a zwieksza roslin strgczkowych, soi, maku, lnu. Podejscie do
dywersyfikacji upraw, odrozniajgce dziatalnosc rolniczg Top Farms od tradycyjnego sposobu gospo-

darowania w kraju, opisuje jeden z pracownikow firmy:

.“ W wiekszosci gospodarstw w Polsce jest ptodozmian zbozowy, czyli zboza po zbozach wyste-
puja w ponad 70%, a nawet dochodzg do 90%. U nas (Top Farms Gtubczyce) zboza zajmujg 35%,
maksymalnie w poszczeg6lnych latach do 50%, tak wiec ta réznorodnosc¢ biotypowa jest u nas
bardzo duza.” (M.M., 28.09.2021)

Pod wptywem wytycznych biologizacji zmiana w zakresie doboru uprawianych roslin i ich nastep-
stwa pojawita sie takze w spotce Spearhead Czech. Kilka lat temu uprawniano tam tylko trzy naj-
wazniejsze rodzaje roslin. Jednak zeby spetnia¢ wymogi rolnictwa regeneracyjnego (czy jak okreslaja
to inaczej pracownicy firmy: ,,by¢ dobrym rolnikiem”), uprawy sa systematycznie dywersyfikowane.
W gospodarstwach nalezgcych do spotki, zwieksza sie udziat powierzchni upraw roslinnych takich

jak: SOED WS e s sl G ). Szczegolnie ma to miejsce w lokalizacjach, gdzie panujg

dobre warunki glebowe. Rozszerzanie ptodozmianu jest korzystne m.in. ze wzgledu na relatywnie
mniejsze zuzycie srodkow do produkcji. Zwiekszenie poziomu dywersyfikacji upraw roslinnych petni
jednoczesnie role przeciwerozyjng. Wiele pol spotki w Czechach znajduje sie na obszarach wyzyn-
nych. Czesto w lokalizacjach gospodarstw zdarza sie, ze wystepujg burze, ktérym towarzyszg obfite
opady - w ciggu 30 minut spada nawet 50 mm deszczu na metr kwadratowy. Dlatego wszystkie pod-
mioty, wchodzgce w sktad Spearhead Czech, zostaty zmapowane pod katem ryzyka erozji wodnej. Na
obszarach narazonych erozjg nie uprawia sie roslin wymagajgcych rzadkiego sadzenia, np. kukurydzy,
a sieje sie np. mak, owies.
WS TEIGTEENTENE)). Przyktadowo pole liczace 150 ha, podzielone jest na pie¢ blokéw 30-hekta-

rowych. Na poszczegdlnych dziatkach tworzone sg takze Fl=llelgl=l s E R ALl e le i Tbr g = =l
przeciwdziatajace erozji (4)!

Za wazng praktyke biologizacyjng, a jednoczesnie ciggle jeszcze unikalng w skali Polski, Czech
i Stowacji, uwaza sie w Top Farms [JUENTERSINEE)| Spotka z Gtubczyc byta jednym z pierwszych
podmiotow, ktory zainicjowat i realizowat te uprawe roslinng w Polsce, m.in. przy wsparciu roznych
organizacji z sektora naukowo-badawczego. Byt to trudny proces o charakterze eksperymentalnym,

poniewaz w momencie podjecia decyzji o rozwoju upraw soi, nie istniaty w kraju technologie i sSrodki,
stuzgce do tego celu. Mata byta rowniez wiedza dotyczgca tej rosliny.

,\‘ »Kilka lat temu nie byto w Polsce zadnych technologii, zadnych srodkéw ochrony roslin. My,
jako firma, weszlismy w konsorcjum PolSoja, ktére miato za zadanie opracowanie technologii
uprawy soi. ProwadziliSmy doswiadczenia nawozowe, odmianowe, przedplonowe, uprawowe,
herbicydowe. Dzieki czterem latom doswiadczen udato sie wypracowac catkowitg, komplekso-
w3 technologie uprawy. | aktualnie kazdy rolnik, ktéry chciatby sie zajac¢ uprawa soi, ma taka
ksigzeczke, baze wiedzy, do ktorej w kazdej chwili moze zajrzec i dowiedzieC sie wielu ciekawych
rzeczy.” (M.M., 28.09.2021)



WP /6dto: Anna Rosa.

W Top Farms Gtubczyce obecnie uprawa soi prowadzona jest na 330 ha. Na tej powierzchni nie
stosuje sie nawozenia azotowego. Jest to mozliwe dzieki podwdjnemu zaprawianiu nasion nitraging.
Kupowane sg nasiona kwalifikowane i zaprawione. Kolejne zaprawianie realizuje sie w firmie przed
siewem. Nitragine tworzg zywe kultury. Zdaniem pracownikow spotki wyniki badan austriackich
Swiadczg o tym, ze podwaojne zaprawianie nasion nitraging przed siewem sprzyja symbiozie rosliny
z bakteriami brodawkowymi, w efekcie czego wolny azot atmosferyczny (w tej formie niedostepny
dla roslin) jest wigzany w glebie. W celu unikniecia uszkodzenia nasion przy drugim zaprawianiu,
w firmie opracowano specjalng technike. Nasiona spryskuje sie na tasmie ziemniaczanej (za po-
moca dyszy z opryskiwacza) przed umieszczeniem ich w przyczepie. Z przyczepy zaprawione nasio-
na trafiajg bezposrednio do siewnika. Wedtug pracownikéw Top Farms, jezeli opanuje sie chwasty
i szkodniki, soja stanie sie uprawa, ktdora nie bedzie wymagac duzych naktadoéw pracy i przyczyni
sie do uzyskania oszczednosci. Przy jej uprawie mozna nie stosowac zadnych nawozéw mineralnych,
a dodatkowo jeszcze pozyskiwac azot, gdyz ta roslina wigze go w brodawkach korzeniowych. Soja ma
system korzeniowy, ktory rozluznia i spulchnia caty profil glebowy. Siega on na gtebokosc 1,8 metra,
dzieki czemu rosliny bardzo dobrze wykorzystujg sktadniki pokarmowe, ktére sg poza zasiegiem zboz.
Z doswiadczen firmy wynika, ze soja jest jednym z najlepszych przedplonéw pod pszenice ozima,
nawet mimo pozniejszych zasiewow, poniewaz w zaleznosci od sezonu, jej wegetacja jest na 0got
przesunieta (zbiér odbywa sie w pazdzierniku). Zaletg uprawy soi jest rowniez cena - w ostatnich
sezonach bardzo wysoka (23 wrzesnia 2021 r. cena 1 tony soi wynosita 2400 zt).
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Zwiekszanie roznorodnosci uprawianych
gatunkow roslin poprzez stosowanie poplonow

Poplony (miedzyplony) to zasiewy dajgce - poza plonami gtéwnymi - dodatkowe zbiory, ktére obej-
muja zielong mase, siano, kiszonke lub zielony nawoz przeznaczony na przyoranie. W zaleznosci od
miejsca w zmianowaniu oraz terminu siewu i zbioru mozna wyroznic poplony scierniskowe, wsiewki
poplonowe czy poplony ozime.

Uzasadnienie stosowania

Uprawa poplonéw odgrywa istotna role w produkcji zwierzecej (wytwarzanie pasz), ale takze ze
wzgledu na zwiekszanie aktywnosci biologicznej w glebie i jej zyznosci. Poplony charakteryzuje dzia-
tanie strukturotworcze roslin i wzbogacanie gleby w azot (rosliny motylkowate). Ponadto poplony
wptywajg dodatnio na poziom zawartosci materii organicznej w glebie i petnig inne funkcje, zwigza-
ne z ochrong przed erozjg wodno-powietrzna (zwiekszanie poziomu absorbcji wody, co ma znacze-
nie przy coraz czestszych zjawiskach nawalnych deszczéw), a takze w gromadzeniu zapaséw wody
w okresach suszy czy w zwalczaniu rozprzestrzeniania sie chwastow. Poplony, w ktérych magazynuje
sie energia stoneczna, rozktadane sg przez zywe organizmy i trafiajg do gleby. Rosliny poplonowe,
majac bogaty system korzeniowy, poprzez proces mykoryzy, zwiekszajg przyswajalnosc pierwiastkow
przez glebe. Jednoczesnie posiadajg wtasciwosc przemieszczania sktadnikow pokarmowych z dol-
nych warstw gleby na jej wyzszy poziom. Dzieki temu cenne substancje odzywcze sg udostepniane
roslinom, znajdujgcym sie w uprawie gtownej.

L

WD r6dio: Annafesa. Fak
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

W praktykach biologizacyjnych w Top Farms poplony petnig jedng z gtéwnych rol. Zdaniem pra-
cownikow firmy, jest to najtansza i najbardziej efektywna metoda rolnictwa regeneracyjnego. Od
momentu wdrazania rolnictwa regeneracyjnego w gospodarstwach rolnych nalezgcych do Top Farms,
dazy sie do tego, aby wysiew roslin poplonowych obejmowat

WEISAIENEE) Wadg jest fakt, iz to praktyka skuteczna, ale na ogdt w dtugim okresie.

poplonéw procesy glebowe s3 rozciggniete w czasie i musza by¢ zaadoptowane (czesto metoda)
préb i btedéw) do lokalnego kontekstu prowadzenia dziatalnosci rolniczej (rézne warunki agro-|
(e 460 Dlatego kazda spotka, wechodzgca w sktad Top Farms, wypracowata optymalne - ze
swojej perspektywy - podejscie do poplonow.

Wymieniajac zalety i specyfike posiadania wspomnianych upraw roslinnych, doradca rolny, wspot-
pracujgcy ze Spearhead Slovakia, mowi o nich w nastepujacy sposob:

,.\‘ »,Stosowanie poplonéw to kwestia myslenia. Kazdy musi dostosowaé poplony do swoich wa-
runkow. Ludzie czesto wykorzystujg informacje z USA czy z Australii, co nie odpowiada lokalnym
warunkom. Dlaczego powinnismy je stosowac? Kazda roslina jest unikalna, ma swoje wydzieliny.
Koto swojego korzenia tworzy specyficzne spektrum mikroorganizmoéw. Chodzi o to, zeby upra-
wiac ich jak najwiecej. Uzyskamy wtedy wiecej réznorodnosci biologicznej w glebie. Poplony s3
najwazniejszym Zrodtem jej masy organicznej. Nie mozna ich niczym zastgpic. Kolejng kwestig
jest to, ze wigzg one dwutlenek wegla w glebie.” (M.S., 21.07.2021)

55



Nie mozna bac sie eksperymentowac z poplonami. Jak zaznacza agronom ze Stowacji, stosowanie
poplondw jest trudne, wymaga trzymania sie okreslonych zasad, dtugoterminowego zaangazowania,
rozpoznania gleby i lokalnych warunkéw agroklimatycznych, pozyskania wiedzy o mieszankach roslin
oraz wspomagania sie nowoczesnymi technologiami.

»,Bez popetnienia btedéw nie osiggnetoby sie dobrych efektéw produkcyjnych. Nie ma lepszego
sposobu na poprawe zawartosci materii organicznej w glebie. Nalezy tez inwestowa¢ w nowo-
czesne technologie. Maszyny sg bardzo drogie, ale trzeba w nie inwestowac. Poplony sg nowymi
roslinami, ktorych musimy sie nauczyc. Z poplonami badzmy cierpliwi, poniewaz sukcesu z nimi
nie osigga sie natychmiast.” (M.S., 21.07.2021)

Na podstawie zebranych doswiadczen i wiedzy, wykorzystywanej w dziatalnosci rolniczej w Top
EUNNOHEES {6 s zereg szczegotowych wskazowek, dotyczacych upraw poploné
(10)x
1. Poplon powinien zostac jak najdtuzej na polu. Jedna z najwazniejszych jego funkeji dotyczy bowiem

dziatania korzenia. Musi byc tad miedzy korzeniem rosliny a glebg. Nalezy uprawiac rosliny, ktore

majg krotki i gteboki system korzeniowy. Chodzi o stabilizacje gleby. Korzenie o réznej dtugosci
tworzg jedng catosc. Do gtebszej warstwy przerosnie np. rzodkiew, gorczyca, tubin. Z kolei w gornej
warstwie strukture gleby stabilizuje np. koniczyna, facelia.

2. Nie mozna wysiewac poplondw, kiedy jest sucho. Poplony siejemy tam, gdzie znajduje sie stoma.
Stome nalezy doktadnie rozdrobnic i rownomiernie rozprzestrzenic na catej szerokosci roboczej
kombajnu. Jesli ilos¢ stomy jest na tyle duza badz kombajn nie rozrzucit jej rownomiernie, warto
skorzystac ze specjalnej brony.

3. W pierwszej potowie sierpnia wysiewamy poplony grubonasienne. W drugiej potowie - mieszanki
koniczyn, facelii (motylkowate drobnonasienne). Mieszanki stosuje sie w zaleznosci od gleby oraz
typu uprawy gtownej. Jezeli jest dtuzszy dzien, roslina produkuje wiecej biomasy. W koricu wrze-
Snia dzien radykalnie sie skraca i wtedy intensywny wzrost jest niemozliwy.

4.Bardzo wazng kwestig jest wtasciwy dobor mieszanek. Nalezy tu respektowac odpowiednie ter-
miny wegetacji.

5. Istotna jest obsada roslin na polu, maksymalnie powinna wynosi¢ 200-350 roslin na metr kwa-
dratowy.

6.\Wazne jest zwrdcenie uwagi na resztki substancji chemicznych z poprzednich sezonéw. Mogg one
uszkadzac poplon.

WP dto: AnnaRosa.
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WD sdto: Anna Rosa.

Z kolei w Top Farms Wielkopolska (gleby piaszczyste) stosuje sie mieszanki poplondw, na ktére
sktadaja sie A LEn CIIES S EESAE. Rozktad resztek pozniwnych gryki zwieksza ilos¢ fosforu
dostepnego w glebie dla roslin. Inng praktykg tam stosowang, w odniesieniu do poplondw, jest wy-
korzystywanie watéw tngcych do koszenia roslin na odpowiedniej wysokosci (10 cm) i pozostawianie
Scietych todyg na zime (rzadziej poplon rozdrabniany jest mulczerami). Na wiosne, podczas siewu
np. buraka, resztek poplonowych na polu jest bardzo duzo. W gospodarstwach Top Farms Wielko-
polska dazy sie do tego, zeby okoto 90% pdl, na ktorych jest prowadzona uprawa buraka cukrowego
i ziemniaka, byta obsiana jesienig poplonami.

W Top Farms Gtubczyce poplony wysiewane sg na 20% catkowitego uzytkowanego obszaru go-
spodarstwa. Z 1 ha poplondéw uzyskuje sie przecietnie ok. 30 ton masy roslinnej. Aktualnie w go-

spodarstwie poplony wysiane sg na powierzchni 1700 ha, [ef{l g sl e =V e g Frdelerd ATl el
kow, burakow cukrowych i soiRWEIRECRuILEIvEWII @ dslelebilrzodkiew oleista, facelia, koniczynal

aleksandryjska, koniczyna oraz groch. Siew poplonéw wykonuje sie siewnikiem wyposazonym
WEERTIETEREL)), dzieki czemu zapobiega sie nieréwnomiernemu wysiewowi nasion o réznej
masie, oddzielnie siejac lekkie rosliny drobnonasienne (szczegdlnie motylkowate) i relatywnie ciezsze
grubonasienne (groch, bobik). Dodatkowo do wspomnianego urzadzenia zainstalowano specjalng
~ptetwe”, ktéra zamiast z przodu, szeroko podcina glebe z tytu, unikajgc oporu resztek pozniwnych.

57



Uprawa uproszczona, minimalna, zerowa,
bezorkowa

Uprawe uproszczong, minimalng, zerowg i bezorkowg mozna zaliczy¢ do systemow minimalnej
uprawy roli, ktérych celem jest zapewnienie roslinom optymalnych warunkow wzrostu i rozwoju.
Polegajg one na zmniejszeniu negatywnego wptywu rolnika na glebe (zahamowaniu jej degradacji)
m.in. poprzez niestosowanie czesci zabiegow lub zastgpienie zabiegow gtebszych ptytszymi. Do
zastosowania technologii minimalnej uprawy potrzebne sg specjalne maszyny, np. kultywatory ta-
lerzowe zebate lub rotacyjne, uprawe bezorkowa realizuje sie maszynami uprawowymi innymi niz
ptug lemieszowy lub talerzowy i siewnikami do siewu bezposredniego. Z kolei uprawa zerowa (ang.
no-tillage) polega na przygotowaniu pola pod zasiew przez zastosowanie herbicydéw na Sciernisko
i wykonywanie siewu bezposredniego. Najczesciej stosuje sie jg w uprawie kukurydzy, rzepaku, bura-
ka cukrowego, zb6z ozimych. Systemy minimalnej uprawy, w celu zwiekszenia pozytywnych efektow
produkcyjno-ekonomicznych, zazwyczaj realizuje sie w sposob zintegrowany i etapami, ktore sg
roztozone na lata.

WD sdio: Anna Rosa.
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WP /rsdto: Anna Rosa.

Uzasadnienie stosowania

Jedng z wad uprawy tradycyjnej (uprawy ptuznej wykonywanej narzedziami uprawowymi, obejmu-
jacej liczne, uzupetniajgce sie zabiegi) jest naruszanie naturalnego uktadu gleby poprzez uszkadzanie
jej struktury, zmniejszanie populacji pozytecznych organizmoéw stale tam zyjacych (np. bakterii, pier-
wotniakéw, glondw, nicieni), niszczenie naturalnej warstwy ochronnej (rosliny i reszek organicznych),
zapobiegajacej erozji wodnej i wietrznej czy zaburzanie obiegu sktadnikow pokarmowych pod ziemig.
Czesto wykonywane zabiegi powodujg dostanie sie tlenu do gleby i wzrost jej przecietnej tempera-
tury. W efekcie materia organiczna, czyli podstawowy sktadnik zdrowej gleby, obejmujacy wszystkie

zyjace tam organizmy, ulega szybszemu rozktadowi.

Systemy minimalnej uprawy majg na celu zachowanie w jak najwiekszym zakresie naturalnego
ksztattu gleby, dzieki ograniczeniu zaburzania jej struktury. W ich przypadku w miejsce mechaniczne-
go mieszania gleby aktywowany jest biologiczny wariant tego procesu. Dokonujg go mikroorganizmy,

korzenie i fauna glebowa, ktére przejmuja funkcje uprawy i rownowazg ilos¢ substancji odzywczych.

Wszystkie rodzaje uprawy, zaliczane do minimalnej uprawy roli, stanowig dla rolnikéw utatwienie
i przyspieszajg wykonywanie prac polowych. Pozwalajg one na robienie, za pomocg specjalnych
agregatow i zestawow uprawowych, kilku czynnosci przy jednym przejezdzie ciagnika, co powoduje
ograniczenie zuzycia energii i naktadow pracy. Wsrod korzysci, jakie wigzg sie ze stosowaniem ogra-
niczonej uprawy, wymienia sie rowniez spadek emisji CO, z rolnictwa na skutek wzrostu akumulacji
materii organicznej w glebie i zmniejszenia wykorzystywania maszyn rolniczych. Zwraca sie jednakze
uwage, ze nierzadko w poczatkowym okresie realizacji opisywane technologie mogg powodowac
obnizenie plonéw i spadek dochoddw. Wynika to z braku dostatecznej wiedzy i doswiadczenia osoby
zarzadzajacej gospodarstwem, niedysponowania odpowiednim parkiem maszynowym czy btedow

zwigzanych z opisywang praktyka. Stosowanie ograniczonej uprawy ma takze relatywnie mniejsze
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zastosowanie na glebach zageszczonych (potrzebujgcych wczesniejszego spulchnienia), wymaga
duzej wiedzy i doswiadczenia, posiadania odpowiednich maszyn oraz wysiania wtasciwego przedplo-
nu i rosliny gtownej. Ograniczane uprawy mogg byc¢ atrakcyjne dla wiekszych gospodarstw rolnych
w sytuacji powiekszania sie ich obszaru lub powierzchni pol oraz zaznaczania sie deficytow wody

i rosngcych kosztow srodkow do produkcji rolnej.

Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Jedng z kluczowych praktyk biologizacyjnych, realizowanych w gospodarstwach wchodzgcych
w sktad Top Farms, jest podejscie do zabiegdw agrotechnicznych, polegajgce na mozliwie jak naj-
mniejszym ingerowaniu w procesy zachodzgce w glebie. Taki sposob postepowania realizuje sie
poprzez ograniczenie uprawy (uprawa bezorkowa lub ograniczenie orki) w mysl zasady ,jak najmniej

ingerencji w glebe”. Dlaczego? Jak twierdzg pracownicy Top Farms, napowietrzanie gleby, spowodo-
wane uprawag, sprzyja zanikaniu materii organicznej w glebie.

W Top Farms stosowany jest rowniez zabieg spulchniania gleby bez dokonywania jej odwracania,
polegajacy na przykrywaniu stanowisk resztkami pozniwnymi. Dzieki temu wspomagany jest proces
powstawania prochnicy w glebie (humifikacja). Innym szeroko stosowanym dziataniem (co najmniej
w potowie przypadkdéw), jest nieprowadzenie orki az do momentu siewu. Oba wymienione zabiegi
(orke i siew) wykonuje sie podczas jednego przejazdu maszyny. O korzysciach z wprowadzenia takie-
go rozwigzania mowi jeden z pracownikow firmy, akcentujgc przede wszystkim pozytki, wynikajgce

Z zapobiegania erozji oraz magazynowania nadmiaru wody:

»Dzieki temu [ograniczenie orki i pozostawianie resztek pozniwnych na polu] nie mamy efektu
wymywania. Deszcz nawalny, 50 czy 60 litrow - nic strukturze gleby nie zrobi. Gleba sama zaczy-
na wytwarzac strukture, kiedy nie jest orana, kiedy nie jest ruszana. Ta woda super wsigka. To
oczywiscie chroni przed mrozem, wiatrem, deszczem nawalnym - ma bardzo duzo zalet.” (P.K,,
25.05.2021)

Pracownicy Top Farms kierujg sie zasadg ,uprawiaj tak mato, jak to mozliwe i tak duzo, ile trze-
ba”. W efekcie, przektadajac te dyrektywe na praktyke, w firmie na wiekszosci catkowitego areatu
zb6z (powierzchni roslin kombajnowych), buraka cukrowego i roslin paszowych, nie stosuje sie orki.
Tradycyjna orka wykonywana jest jedynie na polach, gdzie sadzone sg ziemniaki, np. w Top Farms
Gtubczyce. Dlatego mozna szacowac, ze orke praktykuje sie na 1/5 wszystkich uzytkowanych gruntow.
Dodatkowo tam, gdzie uprawiane sg ziemniaki, w kolejnych sezonach sieje sie gatunki roslin, ktore
nie wymagajg orki, poprawiajg zyznosc i strukture gleby, a takze sprzyjaja zwiekszeniu w niej zycia
biologicznego. Polepszeniu stanu gleby pomaga takze stosowanie odpowiedniej agrotechniki, np.
mieszanie resztek pozniwnych (w celu przyspieszenia ich rozktadu), gtebokie spulchnianie gleby bez
odwracania, ptytkie mieszanie czy realizacja siewu i uprawy podczas jednego przejazdu maszyny
(zmniejszenie zuzycie paliwa i ograniczenie zbijania gleby).
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W odniesieniu do rolnictwa kultura oznacza na ogét szeroko rozumiane praktyki, normy i wartosci
zwigzane z tg sferg dziatalnosci cztowieka. Mogg sie w nich miesci¢ najrozniejsze elementy - od
sposobow wykonywania okreslonych zabiegdw na polu czy czynnosci zwigzanych z chowem zwierzat,
az po postawy i wartosci rolnikow, dotyczace dziatalnosci rolniczej i bedgce jej efektem. W waskim
znaczeniu praktyk biologizacyjnych, termin ,kultura” nalezy taczyc¢ z prowadzeniem dziatalnosci
rolniczej w taki sposob, aby generowata ona dobra publiczne oraz przyczyniata sie do wytwarza-
nia wartosci materialnych i niematerialnych, cenionych spotecznie i pozgdanych z punktu widze-
nia srodowiska przyrodniczego oraz klimatu. W takim znaczeniu mozna go rozpatrywac jako jeden
z elementow sktadajacych sie na kulture rolna.

Uzasadnienie stosowania

Podejscie do dziatalnosci rolniczej oparte na poszanowaniu i zachowaniu dobrego stanu wykorzy-
stywanych zasobdéw przyrodniczych (zwtaszcza gleby, wéd, powietrza, krajobrazu, roslin i zwierzat)
oraz biorgce pod uwage potrzeby i wartosci spotecznosci nierolniczych, funkcjonujacych w otocze-
niu gospodarstw rolnych (np. sasiadow, turystéw, konsumentdw zywnosci), sprzyja nawigzywaniu,
podtrzymywaniu i rozwijaniu pozytywnych i wszechstronnych relacji miedzy poszczegolnymi akto-
rami srodowiska, gospodarki i spoteczenstwa. Kultura rolna tgczaca sie z biologizacjg przyczynia
sie zatem do powstawania wielu pozytkéw przyrodniczych i spotecznych. Na poziomie rolnikdow,
funkcjonujacych w oparciu o ten rodzaj kultury, moze on oznaczac takze osigganie wielu korzysci
indywidualnych. Praktyki biologizacyjne moga przyczyniac sie do zwiekszenia plondw, ale takze do
uksztattowania wzajemnie korzystnych relacji z otoczeniem rynkowym, stanowigc przyktad odpo-
wiedzialnej spotecznie i cenionej na rynku dziatalnosci gospodarcze;j.
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

Sktadowg zbioru zasad Kodeksu 5C jest prowadzenie dziatalnosci rolniczej z korzyscig dla szeroko
pojetego otoczenia firmy. Jak podkreslajg pracownicy Top Farms, dziatalnosc rolnicza realizowana
jest w symbiozie z catym otoczeniem gospodarstwa. Firma wspotpracuje z lokalnymi jednostkami we
wszystkich obszarach, majgcych wymiar przyrodniczo-srodowiskowy. Przyktadem takiego sposobu
gospodarowania jest stwarzanie sprzyjajacych warunkéw rozwoju dla zapylaczy (pszczot) poprzez
wysiew poplonéw (mieszanek), ktére umozliwiajg wydawanie przez rosliny owocéw i nasion. Poplony,
zwiekszajac lokalng bioréznorodnosc, przynoszg takze korzysci finansowe okolicznym pszczelarzom.

Innym przyktadem pozytywnej dla otoczenia agrokultury jest dziatalnos¢ zwigzana z matg retencjg
i budowg watdw, ktéra wspomaga proces nawadniania upraw w lokalizacjach nalezacych do firmy,
gdzie notuje sie stosunkowo niewielkie opady deszczu. Sg to proste nasypy z gliny, margla, przykryte
ziemig i wyposazone w rowki oraz zastawki. Miejsca te stanowig rowniez oaze wielu pozytecznych
gatunkow zwierzat, w tym rzadkich okazow ptakow.

Oprocz tworzenia systemow matej retencji, zwtaszcza zimg i wiosng, Top Farms dokonuje nasa-
dzen i pielegnacji pasow zadrzewien, korzystnie wptywajgcych na srodowisko przyrodnicze, lokalny
krajobraz i chronigcych przed erozjg wietrzng. Dobrodziejstwem ptyngcym z sadzenia drzew liscia-
stych i iglastych jest powstawanie naturalnego buforu przed rozprzestrzenianiem sie zapachow
gromadzonego i wykorzystywanego nawozu organicznego. Jednoczesnie drzewa tworzg ostoje dla

roznych gatunkow roslin i zwierzat.

Dodatkowo Top Farms podejmuje dziatania na rzecz odnowy elementdw lokalnego dziedzictwa
kulturowego poprzez renowacje przydroznych krzyzy, kapliczek czy figur.
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W odniesieniu do Kodeksu 5C, dotyczgcego kultury rolnej, wsrod pracownikow Top Farms istnieje
przekonanie, ze bycie najlepszym rolnikiem ogranicza sie nie tylko do realizacji odpowiednich prak-
tyk rolnictwa regeneracyjnego, ale takze miesci sie w przekazywaniu wiedzy i informacji innym
rolnikom oraz otoczeniu spoteczno-gospodarczemu (jak wyglada rzeczywisty obraz dziatalnosci).
Dla zwiekszenia swiadomosci klientow, spoteczenstwa, konsumentow, opinii publicznej oraz w celu
dostosowania sie do wymogow odbiorcow produktow firmy, podmioty wchodzace w sktad Grupy,

uczestniczg w systemach jakosci produkgji rolnej, np. w systemach integrowanej produkcji roslin
(Harmony, LEAF czy Global G.A.P).

Rolnictwo precyzyjne

Rolnictwo precyzyjne to sposob gospodarowania oparty na technologiach i urzgdzeniach cyfro-
wych. Wykorzystuje on dane zwigzane z prowadzeniem produkcji w celu odpowiedniego dostosowa-
nia wszystkich elementdw agrotechniki do zmiennych warunkéw, panujgcych na poszczegdélnych ob-
szarach poél uprawnych (Dominik, 2010; Kowalczyk, Krzyzanowski, Kwasek, 2018). System stuzy przede
wszystkim zwiekszaniu skali produkcji i poprawie jej jakosci, cho¢ pozwala rowniez na ograniczenie
negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko przyrodnicze i klimat. Zbior technologii i urzadzen,
wykorzystywanych w takim rolnictwie, jest niezwykle bogaty. Obejmuje m.in.: system nawigacji
satelitarnej (GPS - Global Positioning System), komputery, drony, kamery, automaty do pobierania
probek glebowych, mapy przestrzenne zasobnosci i zmiennosci glebowej, specjalistyczne oprogra-
mowanie, maszyny rolnicze (ciggniki, opryskiwacze). Rolnictwo precyzyjne bazuje na wielu rodzajach
danych, w tym na informacjach dotyczgcych: wtasciwosci gleb i roslin, wystepowania agrofagow,
parametrow meteorologicznych, prac wykonywanych w polu, wielkosci i wydajnosci plonow, stanu

i lokalizacji maszyn.

Uzasadnienie stosowania

Technologie i rozwigzania rolnictwa precyzyjnego przyczyniajg sie do zmniejszenia zuzycia srodkow
do produkgji rolnej przy jednoczesnym osigganiu wyzszej skali wytwarzania. Oznacza to poprawe
produktywnosci zaangazowanych w gospodarstwie czynnikow wytwaorczych i efektywnosci gospo-
darowania, co w efekcie przektada sie na wzrost optacalnosci prowadzenia dziatalnosci rolniczej.
Wazng korzyscig, wynikajaca z wdrazania takiego systemu rolnictwa, jest rowniez zmniejszenie jego
negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze i klimat. Przetworzone i odpowiednio zinterpreto-
wane dane, pochodzgce z pol, pozwalajg przyktadowo na mniejsze zuzycie wody oraz na wybiorcza
realizacje zabiegdw agrotechnicznych (aplikacja nawozéw i srodkéw ochrony roslin w odpowiednim
miejscu oraz w optymalnej ilosci), dzieki czemu zuzywanych jest mniej substancji szkodliwych dla

otoczenia (nawozy mineralne, pestycydy, paliwa).

Rolnictwo precyzyjne stanowi wspotczesnie istotny element rozwigzan typu smart, wspomagajacy
przedsiebiorczosc i tym samym przyczyniajacy sie do rozwoju spoteczno-gospodarczego obszarow
wiejskich (Kalinowski, Komorowski, Rosa, 20271).
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Praktyka biologizacyjna w gospodarstwach rolnych Grupy Top Farms

W gospodarstwach nalezacych do Top Farms jedng z istotnych praktyk biologizacyjnych, a zarazem
kluczowym Srodkiem pozwalajgcym na osiggniecie zaktadanych celow dziatalnosci rolniczej, jest
rolnictwo precyzyjne. Przyktadowo, w spotce Spearhead Slovakia ogranicza sie stosowanie chemii
rolnej. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu nowoczesnych maszyn i technologii. Od 2020 roku firma
inwestuje w urzadzenia mechaniczne stuzgce odchwaszczaniu pol. Zakupiono maszyne do uprawy
miedzyrzedzi, wyposazong w kamere, ktora aktywnie zarzgdza i steruje praca. Jej zaletg jest szyb-
kos¢ dziatania i mozliwosc zblizenia sie do rzeddw zasianych upraw. Z tego powodu wielkos¢ obszaru
pozostawionego bez zabiegu jest niewielka. Innym urzadzeniem wykorzystywanym w gospodarstwie
jest chwastownik, uzywany do uprawy ozimin i do upraw jarych. Modyfikacja tej maszyny, zasto-
sowana w spotce, umozliwia doktadne usuwanie chwastéw z rzeddéw upraw. Spearhead Slovakia
postuguje sie tez satelitami i dronami, ktére fotografujg pola. Dane z drona wysytane sg najpierw
do specjalistycznej obrobki, a nie od razu do opryskiwacza. Dzieki odpowiedniemu oprogramowaniu
przygotowywane sg mapy opryskow, dostosowane do aktualnej sytuacji i do konkretnych obszaréw
pol. Zdjecia wykonywane sg z ogromng doktadnoscig - wiadomo, gdzie rosng chwasty i wtasnie
w tych miejscach realizuje sie oprysk. Takie podejscie zmniejsza ilos¢ zuzycia srodkéw chwastobgj-
czych w gospodarstwie o okoto 25%.

.\‘ ,Gtownym celem tych aplikacji jest oszczednosc finansowa poprzez uzywanie mniejszej ilosci
pestycydow, nawozow mineralnych i naturalnych. Dzieki takim narzedziom mozemy miec pozy-
tywny wptyw na zyski gospodarstwa poprzez stosowanie selektywnych herbicydéw - oprysk
realizowany jest tylko na chwasty, a nie na plony.” (K.S., 21.07.2021)

Kolejnym przyktadem zastosowania rozwigzan rolnictwa precyzyjnego jest zabieg wapnowania
w Top Farms Gtubczyce. Od pieciu lat wykonuje sie go w firmie mozliwie jak najbardziej doktadnie
z wykorzystaniem odpowiednich maszyn i urzadzen, ograniczajgcych straty wapnia. Oprocz umiejet-
nej aplikacji wapnia, nacisk ktadziony jest na zr6znicowany (zmienny) poziom jego aplikacji, dostoso-
wany do potrzeb konkretnej czesci danego pola. Wykorzystuje sie do tego specjalny sprzet. Zamiast
zwyktego rozrzutnika, ktory wapnuje nieprecyzyjnie, stosuje sie rozsiewacz lancowy o 12-metrowej
szerokosci, umozliwiajgc rownomierng aplikacje konkretnej i zmiennej dawki wapnia na wskazanym

zasiegu.
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7. Wnioski i rekomendacje

7.1. Rekomendacje dla polityki rolnej i doradcdéw rolnych

W czesci gospodarstw rolnych nie stosuje sie praktyk biologizacyjnych z uwagi na

WNIOSEK niedostatek srodkéw finansowych.

UZASADNIENIE

Czes¢ sposrod praktyk biologizacyjnych, obok odpomgdniej wiedzy, wymaga réwniez dysponowania
nowoczesnymi maszynami i urzadzeniami rolniczymi oraz rozwigzaniami rolnictwa precyzyjnego. Sprzet
i technologie s3 bardzo kosztowne, wiec niewielu producentéw rolnych w Polsce na nie sta¢. Rolnicy cze-
sto nie dysponuja wystarczajacymi srodkami finansowymi na modernizacje gospodarstw oraz inwestycje
w innowacje, poniewaz w pierwszej kolejnosci daza do zapewnienia reprodukcji prostej swojego majatku.

TRESC REKOMENDACJI

Rolnicy czesto przekonuja sie do okreslonych rozwiazan na podstawie obserwacji

WNIOSEK i pozytywnych doswiadczen innych rolnikow.
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UZASADNIENIE

Z badan przeprowadzonych w réznych miejscach na $wiecie oraz ze zgromadzonych doswiadczen partne-
row projektu ,Biologizacja — klucz do zrbwnowazonego rolnictwa"” wynika, ze biologizacja w gospodar-
stwie jest optacalna finansowo (np. poprzez ograniczenie kosztéw nawozow, paliw, sSrodkdw ochrony roslin
czy dzieki wzrostowi plonowania) i przyczynia sie do wystepowania pozytywnych efektéw dla srodowiska
przyrodniczego i spoteczenstwa. Jednak wsréd czesci producentéw rolnych zaznacza sie nieufnos¢ wobec
nowych praktyk rolniczych, przekazywanych zwykle w sposéb ,,odgdrny” i fradycyjny (wyktady, materiaty
drukowane). Jak pokazuja badania, duza skutecznoscig w popularyzacji dobrych praktyk w rolnictwie ciesza
sie sposoby ich upowszechniania metodami wzajemnego dzielenia sie wiedzg, wymiany doswiadczen,
jak rowniez metody wykorzystujgce nowe kanaty komunikacji (serwisy internetowe z filmami) oraz media
spotecznosciowe.

TRESC REKOMENDACJI
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Wiekszos¢ doradcow rolnych oraz rolnikéw nie posiada wiedzy o praktykach i za-

tozeniach rolnictwa regeneracyjnego, ktére wpisuja sie w Europejski Zielony tad
i nowa Wspodlna Polityke Rolna.

WNIOSEK

UZASADNIENIE

W trakcie realizacji projektu oraz przeprowadzonych s}ootkah miedzynarodowych czesto pojawiaty sie
opinie o niewystarczajagcym poziomie znajomosci praktyk rolniczych (wsréd doradcéw i rolnikéw), ktére
sg optacalne ekonomicznie, a jednoczesnie pozytywnie wptywaja na srodowisko przyrodnicze. Do takich
praktyk naleza dziatania biologizacyjne, sposrod ktdérych czes¢ wspierana bedzie ptatnosciami w ramach
ekoschematéw przewidzianych w Planie Strategicznym dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027.

TRESC REKOMENDACJI

71.2. Rekomendacje dla rolnikéw

Niewielka czesc rolnikdow w Polsce prowadzi badania gleby pod katem jej odczynu

WNIOSEK pH oraz zawartosci makro- i mikroelementow.

UZASADNIENIE

Wedtug badan, w Polsce analize gleby przeprowadzz; znikoma czes¢ rolnikow. Jest to sytuacja nieko-
rzystna z punktu widzenia racjonalnego i optacalnego gospodarowania w rolnictwie oraz prowadzenia
odpowiedzialnej spotecznie i Srodowiskowo dziatalnosci gospodarczej. Pierwszym krokiem w biologizacji,
podjetym w celu poprawy stanu gleby, zwiekszenia jej potencjatu (zyznosci), co w efekcie przyczyni sie do
polepszenia wynikédw produkcyjno-ekonomicznych w gospodarstwie, jest odpowiednia diagnoza sytuac;ji.

Kluczem i podstawowa metoda rozpoznania sytuacji w kazdym gospodarstwie powinna by¢ kompleksowa
i pogtebiona analiza gleby.

TRESC REKOMENDACII
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WNIOSEK &+ W Polsce niemal 2/3 gleb charakteryzuje sie duza lub bardzo duza kwasowoscia.

UZASADNIENIE

Zbyt duza kwasowos¢ wiaze sie z niska aktywnoscia bic;logicznq gleby i jej matg urodzajnoscia. Oznacza
takze zwiekszong przyswajalnos¢ metali ciezkich przez rosliny. Odkwaszaniu gleby oraz poprawieniu jej
wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych stuzy stosowanie nawozéw wapniowych. Wapn jest
jednym z najwazniejszych makrosktadnikow, znajdujacych sie w glebie, z punktu widzenia potrzeb roslin.

TRESC REKOMENDACJI

WNIOSEK ' Wi4réd wielu rolnikéw panuje nieufnosé wobec wysiewania poplondw.
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UzASADNIENIE

Uprawa poplonéw stanowi dla producenta koszt finangowy i jest trudna praktyka, do ktérej nalezy pod-
chodzi¢ metoda prob i btedow. Czesto sadszi sig, ze zasiewy te pozbawiajg glebe wody, niezbednej do
wzrostu roslinom tworzacym uprawe gtéwng. Jednak wysiew poplondéw nalezy zdecydowanie zaliczy¢
do praktyk korzystnych zaréwno dla gospodarstwa, jak i sSrodowiska przyrodniczego. Poplony charakte-
ryzuje dziatanie strukturotworcze roslin i wzbogacanie gleby w azot. Wptywaja one dodatnio na poziom
zawartosci materii organicznej w glebie, ale takze chronia przed erozjag wodno-powietrzng. Dzigki nim
cenne substancje odzywcze, zmagazynowane w gtebi ziemi, sg udostepniane roslinom znajdujgcym sie
W uprawie gtéwne;j.

TRESC REKOMENDACJI

W konwencjonalnym rolnictwie od dawna panuje przekonanie o koniecznosci sto-

WNIOSEK sowania orki.
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UzASADNIENIE

Jedna z podstawowych zasad Kodeksu 5C, realizowana w grupie Top Farms, dotyczy odpowiedniego
podejscia do zabiegdow agrotechnicznych. Polega ono na mozliwie najmniejszym ingerowaniu w procesy
zachodzace w glebie poprzez ograniczenie uprawy, czyli m.in. na uprawie bezorkowej lub ograniczeniu
orki w mys| zasady ,jak najmniej ingerencji w glebe" lub ,tylko tyle uprawy, ile potrzeba". W potaczeniu
z praktyka pozostawiania na powierzchni gleby resztek pozniwnych, ograniczanie orki przyczynia sie do
zwiekszenia zasobdw wegla organicznego i réznorodnosci biologicznej w glebie. Ponadto dzieki opisy-
wanej praktyce poprawie ulega struktura gleby. Ograniczenie orki to rowniez obnizenie kosztéw pracy
i zuzycia $rodkow produkcji (nawozy, paliwa, maszyny) oraz zmniejszenie emisji CO, (wigzanie wegla orga-
nicznego w glebie, redukcja CO,).

TRESC REKOMENDACJI
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7.3. Rekomendacje dla nauki i badan

~ Koncepcje biologizacji rolnictwa i rolnictwa regeneracyjnego sa stosunkowo stabo
WNIOSEK = rozpoznane, zwiaszcza w krajowej nauce i badaniach z zakresu ekonomiki rolnictwa,
agronomii, socjologii wsi i szeroko pojetych studiow wiejskich.

UZASADNIENIE

Z przeprowadzonych badan desk research oraz analiz bibliometrycznych i webometrycznych wynika, ze
- W przeciwienstwie do miedzynarodowej przestrzeni naukowej — krajowe badania na femat biologizacji
oraz rolnictwa regeneracyjnego sa przeprowadzane niezwykle rzadko. Przektada sie to na niska swiado-
mos¢ wsrod interesariuszy (podmiotow odpowiedzialnych za kreowanie i realizacje polityki rolnej, produ-
centéw rolnych, sektora wsparcia rolnictwa oraz konsumentéw) istnienia praktyk rolniczych korzystnych dla
rolnikdw, konsumentéw zywnosci oraz zasobéw naturalnych.

TRESC REKOMENDACJI

. Wyniki badan naukowych swiadczg o istnieniu dtugookresowych, negatywnych

WNIOSEK skutkow praktyk rolnictwa konwencjonalnego dla gleb, zdrowia konsumentéw i zy-

/' wotnosci ekonomicznej gospodarstw rolnych. Z kolei liczba szeroko stosowanych

2. ~ iznanych praktyk rolniczych, korzystnych dla rolnikéw i érodowiska, pozostaje rela-
tywnie niewielka.

‘ UzASADNIENIE

N _J

Wsréd producentow rolnych, kierujacych sie uzasadnion}m dazeniem do osiggania zyskow z tytutu prowa-
dzenia gospodarstw rolnych, czesto panuje przekonanie o braku alternatywy dla ,starych i sprawdzonych”
metod produkgji rolnej, pozwalajacych na osiggniecie satysfakcjonujacych dochodéw, cho¢ nie zawsze
pozytywnie oddziatujgcych na stan gleby, zasoby wodne, bioréznorodnos¢ czy wartos¢ odzywczg wy-
twarzanych produktow.

TRESC REKOMENDACJI
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1.4. Rekomendacja dla spoteczeristwa i samorzaddéw

Duza czes¢ zywnosci jest fatszowana, nie spetnia standardow jakosciowych, a proces
jej wytwarzania nie przynosi korzysci dla srodowiska i klimatu. Konsumenci zywnosci

czuja sie zagubieni na rynku.

WNIOSEK

UzASADNIENIE

-

Badania dowodzg, ze duza czes¢ zywnosci nie spetnia standardow zdrowotnych, a jej wytworzenie wigze
sie z negatywnym wptywem na cenne zasoby przyrodnicze oraz na zmiany klimatyczne. Jednoczesnie coraz
wiecej konsumentow przywiazuje duzg wage do zdrowego odzywiania. Zwigksza sie takze ich swiadomos¢
ekologiczna. Migdzy konsumentami a producentami zywnosci istnieje asymetria informacji, natomiast rynek
rolno-zywnosciowy charakteryzuje sie ograniczong fransparentnoscia.

TRESC REKOMENDACJI
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8. Partnerzy projektu
Partnerzy wspotpracujacy przy projekcie ,,Biologizacja — klucz do zrbwnowazonego
rolnictwa":

* Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk

» Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

» Spearhead International
Grupa Top Farms z siedzibg w Poznaniu
Spearhead Czech s.r.o.

Spearhead Slovakia s.r.o.
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[ IRWIR PAN et
Instytut Rozwo|u Wsi i Rolnictwa

NG

W idto: Anna Rosa.

Patac Staszica, siedziba IRWiR PAN w Warszawie

Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk

Instytut Rozwoju WSsi i Rolnictwa Polskiej Akademii Nauk usytuowany jest w Wydziale | Nauk
Humanistycznych i Spotecznych Polskiej Akademii Nauk. Od ponad 50 lat, jako jednostka opiniotwor-
cza i doradcza, prowadzi badania naukowe oraz prace eksperckie i ewaluacyjne. Sposrdd innych
Instytutow wyrdznia go interdyscyplinarne podejscie do przedmiotu badan, jaki stanowig obszary
wiejskie kraju. Badania podejmowane w Instytucie dotyczg przemian spotecznych i gospodarczych
na obszarach wiejskich z uwzglednieniem trenddw krajowych i globalnych. Celem badan jest zarow-
no diagnozowanie procesow zachodzgcych na wsi i w rolnictwie, jak i prognozowanie przysztych
kierunkdw zmian oraz opracowywanie scenariuszy rozwoju.

Rolnictwo w pracach badawczych Instytutu od poczatku stanowi wazny element znacznie szerszej
problematyki wiejskiej. Interdyscyplinarny charakter naukowy Instytutu wspiera procesy odpowia-
dania na pytania, rozwigzywania problemow czy wyodrebniania zagadnien, ktore sg zbyt szerokie
czy skomplikowane, aby zajac sie nimi tylko przez jedng dyscypline czy grupe zawodowg badaczy.
Z tego wzgledu w Instytucie skupieni sg specjalisci z réznych dziedzin, np. ekonomii, socjologii, de-
mografii, etnografii, edukacji, geografii, ktérych wspolne zainteresowania skierowane sg na sprawy
wsi i rolnictwa. Pozwala to na wielodziedzinowe podejscie do problematyki wiejskiej i prowadzenie
bardzo réznorodnych badan - pod wzgledem podejmowanych tematow i wykorzystywanych narzedzi

badawczych.

Instytut wspotpracuje z wieloma krajowymi i zagranicznymi osrodkami badawczymi oraz insty-
tucjami i przedstawicielami sSwiata biznesu. Od lat prowadzi monitoring proceséw zachodzgcych na
obszarach wiejskich od strony ekonomicznej, co jest niezbednym warunkiem przy sformutowaniu
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strategii dtugofalowego rozwoju wsi i rolnictwa w procesie integracji z Unig Europejska. Instytut
ma niepodwazalny wktad w budowe zrebow polityki wiejskiej, w ktorej jednym z elementow jest
polityka rolna.

IRWIR PAN jest rowniez prekursorem badan nad przedsiebiorczoscig na obszarach wiejskich.

W dokumentach rzgdowych Instytut wymieniany jest jako placowka dokonujgca niezaleznych
ocen i monitoringu instrumentdow polityki panstwa w dziedzinie rozwoju strukturalnego rolnictwa
i obszarow wiejskich.

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
W POZNANIU

umwsﬂswsr PRZYRDNIC =
T CIT
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Budynek Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu w swojej dziatalnosci akademickiej tgczy bogatg tradycje
ksztatcenia gtownie na potrzeby rolnictwa, a takze na potrzeby innych gatezi gospodarki narodo-
wej, bowiem juz w 1870 roku, staraniem Augusta hr. Cieszkowskiego powstata w Zabikowie pod
Poznaniem Wyzsza Szkota Rolnicza im. Haliny - jedyna wowczas uczelnia na ziemiach polskich pod
zaborem pruskim, ksztatcgca agronomow i ekonomow. Uniwersytet Przyrodniczy dziedzictwo inte-
lektualne wywodzi takze od utworzonego w 1919 roku uniwersytetu (pierwotnie funkcjonujacego
pod nazwg Wszechnica Piastowska, a nastepnie jako - Uniwersytet Poznariski), w strukturze ktérego
znalazt sie Wydziat Rolniczo-Lesny. Powojenna historia Uczelni rozpoczeta sie w 1951 roku od Wyzszej
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Szkoty Rolniczej, przeksztatconej w 1972 roku w Akademie Rolniczg, ktora w latach 1996-2008 funk-
cjonowata jako Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, a od 2008 roku jako
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Misjg Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu jest edukacja oraz prowadzenie badan na najwyz-
szym poziomie w ramach idei zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego. W szczegolnosci
Pracownicy Wydziatu Ekonomicznego prowadzg oryginalne i unikatowe badania dotyczace proble-
matyki ukierunkowanej na zagadnienia ekonomiczno-spoteczne w sektorze rolno-zywnosciowym
oraz na obszarach wiejskich. Jednoczesnie badawczg domeng Wydziatu sg badania naukowe na
poziomie makro-, mezo- i mikro-, dotyczace zagadnien ekonomicznych i spotecznych, zwigzanych
z procesami rozwoju gospodarczego w skali miedzynarodowej, krajowej, regionalnej i lokalnej. Wazng
czescig aktywnosci badawczo-rozwojowej sg zagadnienia konkurencyjnosci i zrownowazonego roz-
woju rolnictwa, przemystu spozywczego, obszarow wiejskich, sektora lesno-drzewnego, bioekonomii,

a takze krajowego oraz zagranicznego handlu i konsumpcji zywnosci, zréznicowania regionalnego
oraz otoczenia politycznego i instytucjonalnego agrobiznesu.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu jest jedng z najbardziej znaczacych uczelni przyrodniczych
w kraju. Ksztatci co roku ponad 7 tys. studentow na 23 kierunkach studiow. Zatrudnia ponad 800
nauczycieli akademickich, w tym ponad 100 profesoréw, majgc do dyspozycji nowoczesng baze mate-
rialng oraz szerokie grono wykwalifikowanej kadry naukowo-dydaktycznej. Aktualnie Uczelnia posia-
da uprawnienia do habilitowania w nastepujacych dyscyplinach: agronomia, lesnictwo, zootechnika,
ogrodnictwo, drzewnictwo, nauki o zywnosci i zywieniu, inzynieria rolnicza, biotechnologia, ochrona

i ksztattowanie srodowiska, ekonomia.

Wysokg jakos¢ edukacji i badan naukowych potwierdzajg w ostatnich latach przyznawane Uni-
wersytetowi nagrody, a wsrdd nich m.in. nagroda pt. ,,Kuznia Kadr” oraz miano Najlepszej Uczelni
Rolniczej w Kraju. Dotychczasowe osiggniecia catg spotecznosc¢ akademickg Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu mobilizujg do dalszej, wytrwatej pracy, a zarazem dopingujg w dgzeniach, aby
funkcjonowac w zgodzie z hastem: ,,NAJLEPSI Z NATURY!”.

Osiggniecia naukowe pracownikdw Uniwersytetu sg upowszechniane na forum krajowym i mie-
dzynarodowym, sg rowniez przedmiotem transferu wiedzy do praktyki spoteczno-gospodarczej
w ramach realizowanej wspotpracy z partnerami z Polski i zagranicy, w tym z instytucjami samorzg-
dowymi, rzgdowymi i unijnymi.
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W /rsdto: Kacper tata.

Spearhead International

Spearhead International to europejska grupa rolno-spozywcza, prowadzgca dziatania na po-
wierzchni okoto 90 000 ha w pieciu krajach europejskich (w Polsce, Czechach, Stowacji, Rumunii
i Wielkiej Brytanii). Ponad 50-letnia historia firmy, w potgczeniu z renoma zbudowana dzieki jakosci,
niezawodnosci i bezpieczenstwu produktow, pozwolita jej zdoby¢ pozycje uznanego, wiodgcego do-

stawcy dla wielu miedzynarodowych producentéw i przetwoércéw zywnosci oraz sieci handlowych.

Najwiekszg wartoscig Grupy jest zespot wysoko wykwalifikowanych pracownikéw, realizujgcych
z pasja swoje zawodowe powotanie. Wspdlnie okreslony i stosowany przez pracownikow kodeks
wartosci, jakim sie kierujg, oparty miedzy innymi na uczciwosci, rzetelnosci, zaufaniu i zaangazowa-
niu, stanowi fundament rozwoju organizacji. Zasoby, ktérymi dysponuje oraz najnowsze technologie
i zaawansowane systemy zarzadcze, pozwalajg na ciggte zwiekszanie wartosci przedsiebiorstwa
i jego nieustanny rozwdj. Firma w swoich dziataniach kieruje sie szczegdlng troskg o srodowisko natu-
ralne, praktykujgc zintegrowany system ochrony roslin, przyjazne dla srodowiska technologie uprawy
i przetworstwa. W swoich gospodarstwach Grupa stosuje techniki biologizacyjne, ktore maja na celu
podniesienie zyznosci i poprawy zdrowia gleby, w ramach modelu zréznicowanego rolnictwa, takie
jak minimalizowanie uzycia chemicznych srodkow ochrony roslin i optymalizacja nawozenia, a takze
eliminowanie negatywnych skutkéw uprawy intensywne;j.

Grupa Top Farms, z siedzibg w Poznaniu, jest najwiekszym producentem wysokiej jakosci
zywnosci oraz surowcow i produktow dla przetwdrstwa rolno-spozywczego, jak rowniez liderem
w produkcji materiatu siewnego zbdz, a takze hodowli bydta mlecznego. Firma gospodaruje na
32 000 ha, a dziatalnosc zlokalizowana jest w wojewoddztwie wielkopolskim, opolskim i warmin-

sko-mazurskim, gdzie swoje siedziby ma 9 spotek. Zasoby, ktorymi dysponuje firma Top Farms
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oraz najnowsze technologie i zaawansowane systemy zarzadcze, a takze wykorzystywanie efek-
tow synergii wewnatrz Grupy, pozwalajg na zwiekszanie wartosci przedsiebiorstwa i jego rozwoj.
W dziataniach kieruje sie szczegolng troskg o srodowisko naturalne, stosujgc zintegrowany system
ochrony roslin, przyjazne dla srodowiska technologie uprawy i przetworstwa. Najwieksza wartoscig
Grupy jest zespot wysoko wykwalifikowanych i z pasjg realizujacych swoje zawodowe powotanie
wspotpracownikow. Wspdlnie okreslony i stosowany przez Grupe kodeks wartosci, jakim kieruje sie
Top Farms, oparty miedzy innymi na uczciwosci, rzetelnosci, zaufaniu i zaangazowaniu, stanowi
fundament sukcesu oraz rozwoju w przysztosci.

Spearhead Czech s.r.o., z siedzibg w gminie Horni Mo3ténice, jest czescig Grupy Spearhead
International. Jako spotka-matka obejmuje grupe 6 regionalnych spotek rolniczych z wieloletnig
tradycjg: SALIX MORAVA, EUROFARMS JIHLAVA, AGROSUMAK, Agro-druzstvo MORAVA, EUROFARMS
AGRO-B, ROLANA oraz przedsiebiorstwo nasienne AGROSALES. Firma zatrudnia 320 pracownikow
i prowadzi gospodarstwa na okoto 25 000 ha, dostarczajgc wysokojakosciowych ptodéw rolnych
dla przetworstwa rolno-spozywczego. W produkgcji roslinnej koncentruje sie na uprawie zb6z, ro-
slin oleistych, pastewnych i okopowych, a takze roslin energetycznych na biomase. W dziedzinie

produkcji zwierzecej specjalizuje sie w bydle mlecznym i trzodzie chlewnej. Kluczowymi towarami
S pszenica spozywcza, rzepak i mleko krowie.

Spearhead Slovakia s.r.0., z siedzibg w miejscowosci Farnd w potudniowo-zachodniej czesci

Stowacji, jest czescig Grupy Spearhead International. Firma koordynuje dziatania lokalnych przed-
siebiorstw rolnych z dtugimi tradycjami takich jak: GREEN POINT, Radar, Polnohospodarske druzstvo
Podhorany. Grupa zatrudnia 44 pracownikow, gospodarujac na okoto 5 300 ha ziemi. Dostarcza pto-
dy rolne wysokiej jakosci dla przetwadrstwa rolno-spozywczego, a w gtéwnej mierze zboza, rosliny
okopowe oraz oleiste, a takze energetyczne na biomase. Charakteryzuje sie rowniez duzymi are-
atami, na ktérych z powodzeniem moze stosowac wysoce produktywne zmechanizowane systemy

produkgji.
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Zrédta informacji oraz wykorzystana literatura

1. Miedzynarodowe spotkania projektowe w ramach projektu ,Biologizacja - klucz
do zrownowazonego rolnictwa"

Poznan - 1.03.2021r.

Turew — 25.05.2021 r.

Horni Mosténice - 21.07.2021 r.
Zbehy —22.07.2021r.
Gtubczyce - 28.09.2021 r.
Wroctaw - 20.01.2022r.
Warszawa — 31.03.2022 r.

Cytowania z inicjatami znajdujace sie w Katalogu to wypowiedzi oséb biorgcych udziat w spotkaniach miedzyna-
rodowych.
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